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اباب 
درس اباب 
ساباب 

جب رتھاباب 
ابرا باب 
لا ہاب 

ساقواں باب 
آنھراں باب 
آراں پاب 

را باب 


رست 
ساض اوربا پترل . 
طاقت او رورت 
اء پرا ٤‏ دبا اور یر دسر 
لاق ہے 
ارہ اورا سفضرصیات ٠‏ 
طبی اورلییا تات 2 
E‏ 


گا ربہداں باب ا۵ ٠»‏ 


بارال باب ارد berr‏ 
r:‏ تیربراں باب تاب »كماد ار رک .. کے 
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۹۸ 
۲۳ 


ماضیاب 


اب ے لاون الق ی اتات ی ےم رات اتل لے 

کر را تھاء جب و کلوں س رسا تیا اور ایتا سٹ مگ یکھیلوں سے مارا 
کر کا رک ے برلا تیا اا نے ا کی 2 ا 

رع طرے ک زی بی بک میں کیم ا سک اہ نیاق ہیں او کی صا ۔ 

صرح سے اک رگر ی ق ے بار ارر رہاے انی ؛ اپروں ےل 0 
ئ اور چازروں ےرت او کول لان ت سے ا جاور ا سے 

ے موت کا پیغام لے ہیں ۔ وریا سلا ب آنا ہے تھا نکی ببتیاں اڑل 

وی ۔ بادل با پا دےے ہیں دبا دک سے ان کا د لی ولا دئئے . 

بل یگراتے ہیں اود ا کی زومیں تر یآ کے 7و اتی سے بل 

کی تو کیل کے ہیل راک میں تیر ہو جاتے ہیں ۔ ان تا مک روک 

ویک اور ےر ںک رک ےک اس کم ول می بت سی ای بن یں بس ین 

اکا جا ل ہیں لتا ۔ اس نے ان چو ںکر ووی واوا تصو رکا انی 

بد جاکرنے لگا ادد ا نکر توش ریھے کے لے طرع سح کے طریقہ اضترار 


od 
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کے یکن اس کے اکم سات ہیں برل ا س سنا بر ہگہرا ہاگ ا4ت 
اس کا ری ویش نایا ء اس کر حارم ہوا اس کے ما عو لک ہرس 
ا راز ر چ ل ہیی ج ۔ پرینرمیں رت ے اور رتب ل یکی 
کک کرک دی ہر ہے ۔ ہ رعرت کے یگ ےکرک کر طا قت ہ تی سے 

رام دہ طاقت اس یز اخرر سے برا پہرتی ہر یا اس سے بار ۔ 
۲ ا صان نے رن رت اۓ ارون ط تک ٹزو ںآ دش کر رر 
سن کک کہ اورس کر زیادہ کک کرش شک اور ان ہہ الہ بے اور 
ا کہ اسے استعال میں لاک ابچ زئ رگ یکر یاوه سے زبارہ وکوا ر نانے 
ےکر کی ۔ یہ بات ای وق کن ہوسی جب پک انان نے اناقل 
کو جا سکرسعلوم یں با ا دہ تیب دس ےل میٹ ےک یک کی ۔ اس یل 
کرس اننس کے ہیں ۔لفظ ساس ایک لا ین اغا سے کل ہے جس کے 

حن ہیں جانا یا علم ماص لکنا ۔ 

آچے عازرں ط تک اشا ے ازے آنع بہار ی “طز مات 7 
زیادہ ی ےک ب کر ہا کرک شاخوں بیرق مکنا ڑا ہے ۔ مت 
ییات (I(r ysrts)‏ ن اور ای 7 برشیروں 22 مرک کے سی مات 
( 7۷ 2 رھ J (CH‏ مادہ ا سک رمات اور ا کی ترون کے )لے 
میں ماضل از ہیں ۔عٹم حات (۱۶۷٥۰۱۰ئ)‏ ان مم تروں سے ملک کے 
یں رمان ر ۲ زس ۔ ای زیر درشاغیں 4 7 (sorav) U‏ 
جس تعلق ارروں سے بارے مس مارات سے بے اور کم رانا ست 
(zootocy)‏ تی م ہازروں ے بارے ضں اص لر ے س۔ اشا 
leten‏ ن تلق وہ تارا سے جس شی زمین کے طمقات : جنانزں 


Scanned by CamScanner 


4 


اور عات اوران یں رونا ہرنے وای تبرییوں کے پارے میں 
ما ص ل کے ژی ۔ a im‏ یاررں ارررزسہۓے 
ارام مکل یرک کت ہی ۔ ١ک‏ ر سا کی تور و شا خی ہس س 
سے کر بر میں واقفیت ہ وگ ۔ 7 
ما کی ان تلت شاخوں میں معلوات می اضا زک کوش 
سے ریا یں لاگعوں ارت رن را تکوشاں ر سے ل 0 و 
( ار ا س ( ۸7۶7ع )مل کے ۸ ان ے اہو لک لت رو یں 
کر تب دی یا رت پہدرا بو سے آر ان کے ہن میں سوال ہیا تا 
76 ا ول کرں اور لئے پو سے اود ا کر اضا نکی زنر 
کر تنا نے سے لے کے اس تار کا با کتاسے ۔ ا ن سرالو ںی 
حرا بلس Lh‏ ک از سے سا دال ہت ری مج کراپے سالک 
م لک نے کے لئ ای یصو تیا کہا سے ۔ اس میں بی آر وہ ا ر 
ربا ضا رط مر رتا سے ۔ اك تام عقا کوک اجا سے پرا س صر 
سے سعلن ای رقت تک وریافت ہے 2 رور ی شاپ رس ےکاہے۔ 
صت سے تت اکان ع للا شک ےک کرش کرابت می کے 
کرت ہے ساکہ سے حارم رجا کسر کا یع ص کیا سے ۔ بار بار با 
را ےک اکا علو مکی ہا عل کے بے ا میس ب پبھروم ابق معارات 
کشا رتا ہے ماک روسرس شرا ھی ا سک تصرا کرس ما دید 
ک یس ۔ جب اس طط کی می درا تک سدق رجا تب موھ اماتا لام 
کہا سکرترتی وغ اورآاشا نکی سای اور انقاری زنر گک ر زا دہ تر 
بنزانے کے سے کے او رکہیاں استعا لکیا ہا اتا سے ب اس طب ے مارات 
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ما کن ےکر سا نفک بق کے ہیں ۔ 
/٭ oe‏ 
ساس دا ںکیاکرتے ہیں ۽ 


۱ سا ضرا کا سب سے بڑی ریت ے پوت س ےک وتال 
"ین یں عام آریروں سے مت ہا رہ راوتا سے ۔معلوات مص لے 
ا وہ لے اس گس کو استا کا سر ۔ 7ئ بات ے 
گر سک سے ال مک ؛ مگ نکر او روک کر رو ا مآوغوں س کس زاره 
اش مل مکرایتا ھاو جن لئے اکشرا سک رآلا تک رورت 7 
کن ود اٹ متا پروں کے لئے استعا لکرتا ہے ۔ مل ہت موی اشار 
کو و یھن کے ئۓے رر ٹین اور ہت دو ری نو ںکر رگ کے لے رویژن 
اسما لکنا ہے ۔ مارا اس بات ےن میں پا کی جر کنا 
ا بء دور یا ریک ۲ کیا بھاری کا زياد مک ریا یاځ ۔ وه امیر 
ام ہکر ےکوی س کت بھی یا کت ری ہے کت داروا کی ے۔ 
ا کے لئے ررق سے نا تول ہ ہر ساٹ سکی ہنیار ے۔ 
آپ لول 
کسی رک ماب آ رل )۸۸۸۷7ب )نی ہیں اس A‏ 
اائی سے متقاب کرنا۔ ماپ قرل بی کسی برک قدا رک ہ کی ہا کچ ۔ 
شلا میا ىک یا رز نکی با ا سک وسح تک یا وار تکی ہک یکی با يل 
کے لے نیشن باتیں ضروری ڈیں ۔ اول وکر کی معیاری مقردہ ا پر 
یں سے مقابلرکیا جا سے ۔ لیا یا ناملا سے لے نٹ کو یا میٹ رالاتیاں 
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ڑیں ۔ درس ہے آل ران ہونا چا یئ جس سے :اب تل ہر کر خلا می 
ان ہے جس سے لباق مان ہا عق سے ۔ ترازواورباٹ سے رزنکلم 
سیا ہا تا سے او ہے ہک میس نرک ناب تو لک پا ری ۔ے ا سک 
متعلت ر مسق را رکا مقرہ ا کی ے مت ب کی بات ۔ 
مٹال کے طور اکرش یکر کی لہا ی نای ےرس سے یه ے 
کہا باک لبا یکس اا کی میں مابیں کے فٹ میں ہگن میں یامیط 
ہیں ص/ غ ا 
بسا کا ضزورت ہرک ۔ اب ریات ما نیت نے چم وکس ک ےک 
سروک ما ایت مرک ےکنا سے :لہ ین می یا نات 
میں ےکہ ا سک رکا میا کی دمٹرے۔ نی یا ےکنا ےکی 
رکا ۔ اس سے بے نمعلومم ہو سک ےگ اک ھکر کتنا لیاے ۵ را درا 
صت ھ۵ فٹ ۔ اس لئے ناپ تل ےت کر بیش اکان کے سا تہ ہی 
کلیۓ ہیں ۔ ای طب نے مو نکی رتا رکر م تا جا تاس سے کے 
ہیں یلت اک مو رتی یل سے( رح جع اندازہ اسی وت مت 
ہے جب بم تا تی ںکہ رتتار ہم مل یکمن ہے ا مکل میرن یکعنطہ 
ے۔ یماں رقتا رک ا۷ ی مل یگنن اکل و مر کمن ہرک ۔ 
اک ات ہگ یم بل کی سے ےکک ا صل ١‏ ورك ؛ مرت (وقت) 
اور رر ار تک ا یاں بنا ری اک تیاں س : با ا م اکااں ان 
سے اخ کیک بی بتلا تی یاب کی اک کیا یا ص کی ای سے بی با 
باق ہں ۔ اکنا مد میٹرشیس ما ہاتا ے کر رت مرب میٹ راو - 
میرکلا جا گا ۔ اسی طرع سے اک فام می میں :ایا ہا کے اور 
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2 ۲ ہے‎ 
مر حگھفٹیں میں و رفتا رک اکاک ا ویر کف تا ن ما‎ 


کی میا نگ فا مرل می اور حر تگوضٹڑں میں ھتہ اتارک اکا ای 
لیے برگ۔- ۱ 
با کین ددعیان میں ر کی ےکر خلت ملکوں ہیں اورسی 
1 ک کیک مس حتت ززمافوں میں تلت پا ے او ریف ام ّاں رای 
ی ن ا بی کون اف لر یں کے ارو سرمت یں 
تیا ضا میل ۰ لاگ ہگن ؛فٹ اور ا مژ مائے ہے سے ۔ وزان 
سر اہک کی مایا اا ما اور ی رنڈ اور ا 
اك طب ررب ارت سے سے لئے نے ہیں ۔آدی کے يرن کا 
رر رارت اپ سی ات اٹ میں مایا ما سے لین ساس نت 
سف یرہز ہہیا د بی استمال ہا سے ۔ 7 
اش ښ قا صل ؛ وزن ؛ زت اررررہ ارتا اک :اپ رل 
کے لے یھن پیرانو ںک راتما لکرتے ہس انیس ل نظام کے بے 
1 بات ل رز ف اور س > لوتر » اوض برطا زی شام 
بامے ڈیں ۔ میرک فظام کے تمدام جم فو ںکی خصوصیت ہے ب کہ الت 
یس راا یکر رس ععتوں می انس مکر سے مہ کی اکاتیاں بنا کی الد 
دس سے ضرب دس ےک رکا اکا یں بنا کی ہیں .اس نے صا باب 
نے یں یڑ یآمان پل ےر ۱ 
اتش میں ناص رک الاک ایک میڈ ہے جرتترباً ۲۹٠۷۰‏ اي 
کے باب اا ہے۔ میٹ رک دی موں میں مکی کیا سپ ہ رص 
کک( وب (ح )ےی س رسراں حصہ ۔ ایت 
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یو یں پر ا ۳ 


نرارواں نہ ۔ ا س گا مطلب اک یں می می ایک زار ا ٹہ 


(MILLIMETRE ( ۱‏ کے ا ۱ 
ای طع ےرس مرک ٹیا م کت تیر و یی بی 
گا ایق ا ق و یت ہس ۔ کی یت ا 
ر ری رک فلوم رت ہیں رکو سے مع ہیں را کنا ۔ ا ر 
اک می کا اکنا ہر ا ) 
ی سیٹر = - خی صر ) (CENTIMETRE‏ 
فی صر نے نا i‏ 
7 نی میم = (METRE)‏ ' 
2 اة 7 ٹر (PECAMETRE)‏ _ 


| 
1۰ 3 یڑ < ے ! 72ھ (AECTONETRE)‏ 
f‏ 12 م = = کار صر ا 


میٹ ییار 


اب سے تیا ا سد سال تیل وض ےکی ہاش داز نے یمر 
ل ی صل تا سے کے سے ایک معیادئ بماد بناما جاک .مت رر 
| بے او رکٹ بات کے بعد انتعوں نے اتقات وا TUE‏ 
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نر مین کے قطاب ای او رطب جز ل س گر ر سے وا 
زع ۸۷ج ۰م کے Jlrs‏ ص ای کر وڑداں عص ان برک ارر اس 
اکائ کا نام سر اکر نے بلا مک ایک یکر ہر وونشا ن لگ رے 
ب ۷ ورای فا مل ےم پر ایک مسر سے یہ عو ہآ نکی ڈائٹس کے 
دارا فرعت یی میں بڑی حا فلت سے رکھی ہے۔ 
جس طح فا م سے ہے اش میں میٹ منبادی اتی سے اس 
2 مق رار اوم گے با ری ای گرام بے ۔ ے بات ماد رک 
کی ب مقا رادم (وبہم) رر زك )16۸7ء( ایک بک یں ہیں 7 ج 
کشا ارہ ررر سے اس ہقرار با رہ (وء مم گے“ ,7 اور رزن 
Jl (e127)‏ ہے e‏ اتا کہ یں کک کی ب ۔. اب 
ظاہ رت کرک ےک ہیں کی سے جایا جات قرا کے ائرر ارہ 
کی مقرار می ترک کی تم رس پورگ ہیں جب کک ا آوڑا ع ما ےلین 
فروری ج کر رگ زمی نک کش رار پر اس نے ہقرار ارہ 
(A455 )‏ رکہاں سے 4 ان رزن (۱7ءہو) ص2 اھ را 
بر م سا ہے۔ بے رتم نے متا ہی ہک جب لیک لای از میں 
مر سے ہیں ار بے بی وہ زی ے ررر ہرۓ مائے ہس ؛ 
یں کا وز بدا جا سے یا کک یرو ںا وزن 22 
بد جانا بج اور رر قلاباز ماز سے رش او رگرت 4 ررساك ہت 
آسافی سے لق رہ سکتا نے ۔ کار ای صررت سکھی ست رار ارہ ات 
ر کک رح بر ۔ اب پوئ کیک یک ےر 
یکاش کا ریت یری ریا یساں ہوق سے اس نے مقر 
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اھک میرک اک مو کر ی وزان ملا کے کے لے استوا کرت ہیں۔ 
انس میں رز نکی ا ام سے میں کا بماد جےللواے۔ 

١‏ 77 لیس رت یرام (ہ۸ہ۷۲۱۰۸ئعح) 

(DECICRAN) سن گرام ۱ 7 زی گام‎ |٠ 

5 امام ۱ 74 (GRAM)‏ 
ام 

»| وام | ۱ یک ام (wecrocRAn)‏ 

7 ری کرام ۱ رگرا (xtorRAn)‏ 
اب بات ہیں ہو انی جیا ےک کی ملدکرام میں ای لہ 
گام ہڑئے یں اور ای گرام میں ایک رار گرام ہرتے ژی۔ے رہ 

اک تیاں ہیں جع ہماری رور مہ زنرگی می استھال ہوک ہیں ۔ 
حتروں گا وزن ۷ے کے لے نزیاد٥‏ ر دو گا ترازر اسان 
کی جاتی یں ہک تی دارترازد اورطیی ترازو ۔ ان دونو ں کرم رہ کاٹ 
رکیر کے | 


ر 
اپ 
رگ میں اکٹ یں بی صعلو مک ےکا ضرورت پیٹ تی ہس ےک 
رہ یا ل کت کرسسیاں کس ہیں یا باغ ہنا سے کے سے زین سے 
کس تع میس کن بی لات جا کے ہی اس کے لے مترو ری ربا 
ےک سط می بای کرسکییں یکس بھی سے سے ميلا کر رق کے ہیں۔ 


رق کی اکا ت یکا انقصار مال یا مہا کی اک ی یر ہوا ھے ۔ اگ رک کی رم 


١‏ ۲ می 4 ( ہہ ہج ہ۰۷ مص) 
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اک یری او ایک می وی ہے تو ا کا رت کیک مرح میٹ کر 
پاتا سے اور مارک نظام میں ایک مراع مرت کی اک املا تی سے ۔ 
ای طح ان گی اود ایک رای کے رق ہک ایک مر ےکر 
جے ہیں جر انگرزی ظام باش میں رق ہک ای سے ۔ 

کک دیعب سک اک رک یکر ۴ م یمیا اود مو میا رج را ہے تاس 

رق ہکتنا گا ۔ بھی ںکیا دکھنا سے ۽ ہس وکنا س ےک اس کی ر 
ایک رع میٹ رکا ک ےکنا ہے ۔ تو ہم ی وی یک اگ ا سکرو کے نر 
پیر یک میٹرسمیے اور ایک می ج سے زی سے منکڑے رکھییں کت ےکی 
نر شکرکوری طح ٹک لس گے ۔ سے وی ہ ریکل سے صا ت طا 
پا ےک بار کو ںی مورت بڑے کی ۔ ا سک سطلب Sy;‏ 
رقیہ وف ےکی کے کے مق ہکا ہار ہنا ے ۔ اس سے ب کہمیں گے 
ککرہ کے قش رکیہ بارہ مولع میٹ ہے ۔ بے یاد رکم رک رت تلو ۲' 
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روسرے الفاظا میں ہم ہک کے ب کرک سقط لہ کا رقرزکاے 
Fa‏ اما یکر جڑاتی سے رپ رے رح سستطل اس ررر 
نک لک رت س ج سک م زاوے ۹4 ۷ اا 
3 
جکی پرائٹس 
کر ا ےک لتق ب گی رق ہے !سے اس س ما عم سے یا۔ 
سی ای تی بھی تا صد یا مب یکی 6 سے ا گی ہے ۔ ال کسی کڑی 
کک کی لباق ایک اچ را پیا 
بر تر اس۷ جح ا ححب ا کل تا ے ۔ ال بان ایک تبر 
سو ا نف پ رار اس کے ب مکو ای تھب فٹکمیں 
تھے سی لے ار ورای ایک فی میس جٹرای ایک مض میٹ اور او 
ایگ سض مق ا سک ب ارک سکوب سن میٹ ہگا۔ اب اک ایک 
کاڈ یڑا ا ہ رج کی لا م غ مہ وران سی مم اور 
مزاتی م سنیٹ سط ہق ا سکاب محلو م کے کے لئے ہم سر در کے وی 
رکوس من مر وا ے گے کے متا یا میں س ےکنا فا دو چگ 
صرح ے ا گوس کر اس ہیں ایک کوب مض میطرکے کے سے 
ب سے ہیں سےسی غل وک ھکر جات تم و رکر کے تو مکو نرازه 
رجا ےگا ا کی کے میں ایک ع سی مرم 7 
نن باس گے لی اسک کوب سن میٹ رکا تم سے یک انان 
لگا پیا برک ۳١٣٣‏ اور کرمز بکرنے سے ماصل مزب ٣۴‏ ۲س سے ۔ 
اس کے معن ب پر کرکسی پوو رتو ۷ اکنا ہم اس کی لیا ی 
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| ا اور اوا برض بکردیں 
۲ کک رکفو سکیا سو سی ) 
ساس میں عام رر پیج مکی یئل کے سے ایک موب میٹ 
رک حون اکا کا کے وریہ استما لے ی اس سے بری اکا جھ 
کشراستھال ہو سے ایک لیے کیک پرا سکع شی ےہار 
نا ۔ ورردھ ء زرل می کا ئل اور ول پیٹرکے صاب سے ہی 
pF,‏ 
2 اک بے اب وی لن 
کپ سضیی م یکر ٤‏ سے طا ہرکرتے یس رر قت سے ۴ 
CENTIMETRE‏ ¥ 
کس دی پوق رقیق پاکسی ملھ یں عر س بم ناج 
کے بے ج سک ےکر مام ور سے استعا کر سے ہیں ا س ام بے 


Scanned by CamScanner 


ا 


من نا کا J‏ (۸ع ۶۸۳2ء (GRADUATED‏ رن :۶ تکل فت ET‏ 
2 ا س کراس کی نکی ے نامر 
رتا سے کر اس مین کلاس میں 
٣‏ سان جھے سے اورک طف تا 
مانا سے اور رما نان ایک 
کوب سن میٹ رط رتا ہے ۔ 
4 ۴ ۱ 7 ہن 
اہی س ۔ 
4 نے وک 
ری ب رتت شی یگلاس 


کا رسا ترش کے اس کے بعد انس میس وا ہوا 
ی ر ان ے وی گ ےک اس ری کی شا 


اتر ر 
ا سکس سم سے نقان ے ٦‏ شات ارړ ب ا رق 


ہی سک وت اس بات کا نیال رکنا یاس ےک کت ) 
کا کی سیر یں ۔ 
تہ دی وھ علوم کا 


تین کراس لی کے ۔ صا تک کے ا ہیں ترا لین ال رس 


پر رما 


Scanned by CamScanner 


۱ م۸ ۱ 

گے ےپ یں ےک اف کس کس تان سے ہ ای سک کر 
لیں کے ۔ خرس کک ےک ایک بارک دھاگے مس با نر ہکن 
ملاس میں لھا ر کے اس حا عک رہ ب نی میں ورا ڈروب جاے ۔ 
اس کے ال سے یا کاٹ اویہ امھ جا تک ۔ اب مرا کی کے 
نشا نک میں گے ۔ ددفوں نشا لن کا زق وس م پر ْ 

صرف با یکا کا نان شی ا اف پت 

جھوس اخ پر یاک شان .. سے 48 

AB SES a n فوس ا مر وو‎ 


e e 
سل اورغل انا‎ 
بم اک کے یکیل پان سے کا ہوا ےکر کہ ہم جا نے‎ 
سک اگرکسی بی میس ماف اور سہوں مو نیل ازال ری او ای بے رہ‎ 
میا او رسرسوں کیل اد تیر ےگا لان ا سا یر مطلب ہرگ یں ڑا‎ 
سک ہبی کل ورتوک تیل ای کو بان سے ہکا بنا ے سککہ امطاب‎ 
ہے ا ےگ گر 0 دو را ر کے کرس ص اوزان مس کہاں ارقا کیب‎ 


ھارک 
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ای می ان اور دوسرے میں سرسو ں کا ہل ب ھکر ا نکر وز نک را 
۷ززن ان ے وز ےم ہرگا۔ ۱ ۱ 
ای طرح ہپ م ب کے ب سک کی ارے سے مکی سے اراک 
مطلب 0 2 سر رم اٹیل اس 
سے ابا ی اتی اور اتی ؛ کڈ یک ڑا یں اور دوززں ُ یں 
کدی کے وز نکر پو ادرارہے سےح کٹ کا وز زره 

گا ۶ ۱ ۱ 


بکھاری ۱ 


از مگ ررٹرں تالرں یں بعارکا اور سک کا انرازہ کے کے 
ھ2 کر سی ا یساں بای ۔ پان کے کم اورسریوں کے کل 
کا نبت ے اور ازے کے کے کے کر اورکڑی لے 
و سے مم می کیا شیت سے کا رو صورتوں میں میم برایے 


ہیں ی 4 ر ت 02 
اس ار ہت س موس اور ہیں روں کے سماری بک قارا 


پیا اس س ےک ملاس اور برا رر ےکڑرں بک بات £ نت ہوک 
بم ان جزوں کے اگ سے وز ارال میں بے برقتت اون 
یں کے ا کر ہی نف پینزو ںی قل کے یا ۔ 


٭خج--_--ت- تب 
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رب 
° جم 


(DENSITY ( 


کے ا بم کے وز نکر اس یکا نل کے ہیں ۔ 
ساس میں ت برک ا ی ایک کح ب سن میٹ ر لی ہیں اور وز نگرام 
میں کت اي ۔اس سلئے اگ ایک کعن سف میٹ ریارہ کا دز ٣٣٦‏ 
ہوا سے چم پار ہک تقل ٦‏ ورگلم a)‏ ی 

اک دیس بات ے س ےک میٹرک ہہیا کے میں ایک حب نی یر 
اق کو وذ ا کرام پڑتا اے ,اس ہے می کا تقل ای کرام وب 
می میٹ رما ہے ۔ ےکرک اتا قکی بات ہیں ہے پگ زاش ہے 
ساشدانوں نے قاص کی ا۷ی مقر رک نے کے بع دی موب سی یڑ 
يا۵ ہے وز کو اکاک مق رکا 
۰ ا اج ر 
بای ہے پھار یکو سک لعل ی لی 
کر دک ہیں ارس ا تقل تالا ہے قرسب سے بل رای 
ھا ارب ےکنا ماوت ڑا لییں گے ۔ ام س تقل مھا نے کے لے ہس رو 
او ما محلو م موہ روری ہے ۔ (۱) ا گن ےکا دزن اور( اس 
کے ۶ ٠‏ اس کے سے یہ مک ری ہکا ہ میں جن زو ںکی صرورت 
a,‏ 14 ات سےہام Ji‏ - نا 14 CYLINDER) J‏ ا 7 
ابس را زر (ح مہ وہوھ ر۸ہ۷۷۶۷ع)؛ اب ں۷ بس ۱ 7ر ارہد 
ھٹا یالی۔ ۱ ٰ 
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سب سے ب م اس لاب سےگکڑے ا وذ ن:نھالییں گے سی ۔ 
ات با رک یاس ےک رحس ےکا وزن لٹا بڑنا سے اسے بائیں بے 
س رک ہیں اور باٹ وات سے میں ۔ وز محا لک ای کول میں 
کل اس کے ہی تین الاس لر اس میں تھوٹاباٹی ٹاہ ۔ یا ئک 
سک ویک ہک ہکس شان بر ہے تل ا ان ا کی 
کک ےکر پارک رسا گے میں )ات رحو اور نگ لاس سآ ہے سے ار 

ہں یس و و : 0 
ڑا دو جا ہرے ا کیٹ او ا یاک ےکی ۔ اب پان کے کس نتان 
و بی لر او رکا فی ص رز جک رار۔ رونزں تا نرں کا زق ار 
مر ےکی ر ر Ek‏ مشاہرو ںک ر تررم زل رب ےک کر گے 
کا جج تیال ارہ 
٤‏ ی ہے ر ےا رزن ۔۔ >“ = ras.‏ 
ور صرت یا کیک نثان .. .. ک ۴۴ یئا 
٣۔‏ لو ےکا ڑا ےر باک شاك = ا یکی 
٣‏ لر کک 0 FSi‏ 
31 سے ظا ہر برا 7 رع 
د یی ار با وزن = ras.‏ 
پت ام 


| ہپ رر یہ مھ سے e‏ 
۱ = گام 


اس لے او قل ہب گرام فیکھوں نیم ورتا بے ۔ 


ای 
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اس سے لا کاک ہی کسی یکا رازان اور اکا مساوم پر 

تل ۷ لے کے لے مم رز کم ےی کر دی اس ۔ دوؤٗسرے 

الماظط مسا ؛ ۱ 
DENSITY)‏ )قل ے CR‏ 


ھم (voluME)‏ 
N, 7 :‏ 
ای ےک ےٹھو سان ون 
ا کک تقل مم لنا رر دز نک اس طرح نال باسکتائ 
جس عطرع ارہے کوس ےکا لا تیا ین کم تھ لے میں رو ر وکت 
پگ یکیو کک یکلا پان رتا رس ۔ ہا ا کو انی ںون 
کے سے ا کک بای سے بعار یی پھ رمس با نر ہک ارتا ڑ ےم 
1 ا ) ۱ ْ 
کی iL‏ رز ن بی ترازو ے ¥ یں کے ۔ اس سے 
بع کیک لاس کا ےکر ا اہم اسی طح نال لین گے ج ےکی 
بھی ںا ھا۔ اب ارس کے او رای کے TE‏ 
روز ںکر نے ملاس میں رال رس گے روز ںا جح کل آ کک ۔ دوٹوں 
7 سس ور یی 7 ہک یک کے 
کا جم جا ےگ لی کے کے کے وز نک راس سر تق کے 
ا س ھل تال ر ۱ کس 
اسۓ متا ہروں گر رر و زل طب ے میں گے : 
١‏ کی ےکرک رڑں e‏ سا ب کرام 
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۔ مرت یائ کی می کا شان مم ح۵ م یی 
لوس ڑا ٹا لے یہ ماف کی اتا = ووی 
7 لوہ کک کے ٹا ما کا وت = م سی - 


وچ اورکڑی دو ںگکڑو ںا لاک جم . ے۵ )۔-م 


سے ۳۵ کیک 

مرت لوپ ےس ےکی ےکا یم ہے ہے ےج ۲۵ ؤ۵ 
سے دک 

اب ت کی کک م ہمه  Pm o.‏ 
۱ سے ٣‏ کیک 


۲۔ بگر اورت لا وزن eed‏ رت نع 
تی لام ی ہے -ے پت 
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۾ سل ۷ وز ہے ٭ ‏ نے و838 


r= 

9-97 0 
سے و گرام کب خر 

اط جک یکی جج کا خرام وہ ہرس و رضق ا کی 
برا ھار ىقل مر سیت روہ مک رو 212 7 رس 1 رزن اورم 
اور وز نک رکم ےق کنا ڑ ےک ۔ بے بات ار وک ا 27 
وزو ںی تقل تھ الیں ت را سعلوم وکا کر دد ایی زی میں ںان 
ےق ل ککساں ہوں کر ےکی علوم ہہ وکاک رماتو ں تقل نہ زاره 
برا سے اور یر رصا تام 8 ْ ٰ 

لقل انا ل ) (RELATIVE DENSITY‏ 

27 رو سے ا اگ ھی کسی رریڑرں تقل علرم پرں 
آرم تا کے ہی ںکہ ان میں س ےکر تک پت ربعا ری ہے او رکرن گی 
ظا سجس ب تقل زیادہ ہا ره ګیاری وی او سی تقل کم پک رہ 
کی بوک کیا دی کرس ایک س ےکومعیار بان لیں اوھ وا 
یرول کے بے میں دبا کر یک 7 اس سے کے متا لہ لپن ہوا 
اتی ہی پش . سا دا اڑں نے اس ردر تکشر سرت پو کے 
ال ناپ کا معیار پا کر ان لی ایو نک یا نا برب آسان ے رستیاب 
ب اما ۔ او کر ران سے کت ےکنا بہعاری سے اسیک اھرں 
تقل اضا ی DENSITY)‏ خ7 ہ۴ ئم )کا تہ را بے ی ار ا رہ کا 
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تقل امنا ۱۳۸ ہے تراس کے ن ہی ںکمہ یا رہ بای سے ہو گا 
ھاری ہے ۔ ا سکما مطلب واک ای شی کہ بان سے بی کر وز 
77 او رہم بارہ سے ب مک رز نکر اور ) فی اور )رہ ک وزن ال 
لی ںو یار ہکا دزن یا کے وزن سے ۷ الا زاره اکا شا اران 
کا دزن گرام مک ےش تریار ہا وژن ۱۳٣١ × ٣۰‏ یا ۷+7 رام کے 
گا یہ بات ورک ےکا س کہ بم نے یادہ اود یا کو ایک ہی میا میں 
ر رتولا ہے ۔ رواوں ان ما پٹ ییساں ری سے ۽ مم ۔ابتاز 
تقل ضا تی کیک انت برک ر . ٰ 
کسی بن تقل اطا ف اس چیارکے درد دور اس کے با ریگ کے 

انی سے وز نکی ضب تک کھت ہیں ۔ ۱ 
ا سے کی نک وزن ' 
اما یٰ سو یی 7 اس کے پر یھر کے ا کاوزن ۱ 
ری کی دی لتقل اضاق اورنقل می ںکیا زت ہے ۔ فرش٠‏ 


ہے ہے پالەوڑژن 
Ez‏ 
کن ہم نے بارہ اد ال یک بن مقراز ی تی اس کسی تو : 
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ےہ J} J:‏ . 
ار یں اق _ پاد کے اک کعب سی کا وزان 
۱ ای کے ایک عب بڑی می رکا دزن 


یا مک اد کی ہز کے ای کوب سن میڑکے وز نکرکیا کت زر 
نقل۔ 


تہ بار هلعل افا ی = ہے 

ہزاتقل اضا یک ترلیت بر ںہ یکی ہا کن ےک :- 

کسی پر قل اضا نی اس تقل اوران کے مق لک شب ت کر 
ے ہیں۔ 

اب تین باتیں غو رک ےکی میں . 

ا۔ جک نل اش تی ضبت ہے بے طا ررق ہ ےک کر ے 
انی سے کلت گنا بھاری سے اس سے اس کے اہ ال یں کے وت 
رر با ن ۱ ْ 

٢‏ ۔ کک میٹرک یمان میں می کافقیل ای کرام کو می 

تا ہے اس سے میٹرک باد ہیں نل اورلتقل اض فی ررزں راررے 
ا ۔ ۱ 
۴ ہل اشا سے ب تلا رتاس ےکرک سے با یت 
ہفاری سے اس ےے اکر وز ار کے یمان بر ل کی رت جائیں 
ترئقل امتا ئی اتنا ہی ہوک متنا میٹرک رییانے می رتا سے ۔ فی میں 
فلت اا تقل اا یکی رست دک ماق ب ۔ 
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اش 4^ 
سسے ۶۳ 
ارہ ۹ 
مانری ۵ 
وم ا 
ا و +۲ 
ہو i‏ 
روت ۲۳ 
ا 2 
س یکل 5۹۲۵. 
ا رک ل 77 
ا E‏ 


نقل اضا ن عا م کے اطق 

زز کرو اک ق لاان تمالا سے تو ہم ایک کا وکا 
اس کے کل انان تفا کے سے نہیں رو با معلوم پرنی یاہئیں۔ 
)١۱(‏ ات ےم کڈ ےکا وزن )٢(‏ راب رجھم کے اف کا رزن رح وسب 
سے سے تچ جا نہ کے کے بجی تراز نکی مرو سے وز تال 
یں کے اس کے بعر ین للا کی مرو سے ا سک مجر تیال لیس کے ۔ 
بی ایک نما کی برک رتو لک راس میںحامہ سے ےر کے ارک 
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بان بک میں وا گرا کر ورارہ سے اور با یکا وز تال لی ں کے 
بے مشا رات من دزی ڈگ طب سے کے ہاش گے ۔ 
زع کے و ف ي = ۸ع اگام 
ا o SL‏ مہ ۔ ٣٢‏ کاکا 
۳ ان . - گام 
م۴۔ ٣‏ سان الک۷ وڑں ۔ = (fn.‏ 
کن مو یی )یک وز ۔. ۔۔ کل ۸ 
ر = ا 
رھسی. .._۔ کب گاوزںن 
اک لعل انان = 22 ITER‏ ا 
ہے 
۲ 
۱ = 4یہ 
۱ رتیچ تقل اضاقی نا لے سے لئے کیک چم ر سی شی رق ج 
حےنقل اضا یکی ارتل کے 2 . اس تی میں ا ص بات ے رق 
گا سا یئ ےکی برق سے اوراس لاٹ میں ایک ایک 
ھی د ہراے ۔ 
7 ب + 
اب ۶+٣‏ يھب . 
تزعب سے بیجلے ہم الین لک وول لیس گے ۔ اس کے ای اس میں ایی 
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کے سے اٹ ےر 0 
ار پد سے لع لک با رہہ ہا کے 
ے فا تن رلس کے اور اہ کر 
وویارہ آزل س کے 2 ا لکرفال 
سب کے لنرر سے خی کے کے لور 
اس میں با فی کک تول یں گے ۔ ی کہ 
اسرٹ اور یا نیک ایک بی لال میں بتر ) (.D.BorrıE‏ 
کرترلاگیا سے اس سے روز مار شل د تقل ا فا کیبل 
یئ ا سے۔ انب اۓ شا رو ںک رٹ ررےے زل طق ےک لھک اٹ 


تقل انا تی تھا للییں کے ۔ ر‫ 
١۔‏ نما لی لن ل بارزن س رام 
۲آ ر ڑی ارتل + ابیرٹ کا رز = ۵ ام 
م ۔آ ر ری ارتل ب انی رزك = .0 ام 
3 اسر ۷ رزن سے و 
= ۲ ۱ 
یں وس 

= ۵ہ گرا 
اٹ کا رزن ( 


1 2 با 6 اھر ال پا میں 
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E FE 
۵ 
ےت ون ت‎ 
اہ ہارے پا سآ رڈی رل توق ہم مکی ررس‎ 
قب نقل اتا ی ال کت ا۔م 77 ای کر ے گا رز‎ 
یں سے سو راس میٹ سایق وال ریک رز نکی کے‎ 
اس سے میس بکرم حس ارا یک رق کے بوک دا برا‎ 
تان لگا زس گے ۔ اب ب کو نا یکر کے اورصا تک کے اح کے‎ 
w1! ار را فشا نک افی ہیں گے اورک رج رک قول لی سے‎ 
رع مک رق کا اوراس کے اھ کے پان کا و معلوم جاک‎ 
گا بعل وز ررر ہے وزن ےنس وکر سے پر ق ال اضا ف‎ 
7 جا ےکی شارے اس طض اش ا‎ 
زے ؿا ل رق ف ہے ام‎ 
م کر کل ورك .. ۳ اع‎ 
گرم‎ ٠٠ - 8 ۔ یر + ما ۷ دزن‎ 


a‏ فلس وا ہے نی رن ون وا 
..۔ راگ کے انی ۷ دزن پر a‏ وت5( 


رع ہے سج گل گادزك 
پل نعل اطا فی با رھ کے با نا ۷ دزن 
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4 
۳ 


HNO ے‎ 


رمک 

ایر س کا | سول 

تر ہا نے ہی ہرک ر عرس با سے بعاری ہدک ہیں اور 
کک اور یی جات ہرک ج زر پان سے مگ رت ہیں دہ با 
پر یں ج ےککڑی 27 رغیرہ ادر ر یزیں بے 
با ری ہوتی ہیں ا نکر بای خی الس تر وہ ررب بای س ۔ بے( 
مات ری :سنا ار یارہ ہک نک تآ نے یی رکا س ےک اگ ماف کی 
الیل مس ا ملاس ڈالیں رجب کک و ملاس بای کے رر ربے 
گا ا وز تاعارم گا اور پیے ب پاق کے با ہ نال یں گے ا 
رزن زیارنعلرم ہرگا ‏ ادر ے مرو گلا س کے سا تم بی یں ہے کک 
گر تھب پاٹ مق میں نےکر با یک با می ہام طوالق رم کر 
حوس پناک پا یک کے سے جاتے ہی ا ککا دزن کم پر ہا 
ے ۔سرال بے ےک ایماگیوں اوتا سے ) ارد اک يان میں وز کبیا 
رح 

ان روڑل سرالرل ے واب سب سے بے سی اعد اما 
اس نے ٣۵۰‏ بل ج میں دریاق کر لگ ۔ اس نے ورات 
ل ی اس ک ہی بلا سپ ہے ۔ ہوا ےکرسسل ےب راہ 
برو سے سونے کا ایی تا بندیا۔ جب وہ جا ب نک کیک ا کر 
شب پا ہیں سنا سے سونے میں ملاوٹ ن کا کو نیہ اس نے یا 


Scanned by CamScanner 


7 


ایس کے سس کیا وہ ا اح ایک راش کت ہرد 
عا کرس ےک وہ فال موی ےکا ہے ا موس می لار کسی 
ام 7 انی ں ین اب ے ددرا رسال بل ساس نے ای ترق مس 
کیت یکر یکا مآ سے ہرہاتا۔ ۔ 
یدرس نے اس ستل پی ہہت ورک کیان ا سک کچھ یس یں 
انا تھاکہ وہ ا سک ر کے م کے ۔ ای رای می وہ إن سے 
بھریئے عو میں جمان ےگیا۔ بجی ہی اس نے حویض س کی لگا کی اے 
دو ائی سرس ہی ۔ اول تر کہ اس نے ان ےکر ما نی می برل 
کی ارر درسرے کہ و با [ ہز کیا رر اس کے نون 
شی ے با تل یک جب پان بی کوک جال ماق ے تر اس 
رزك میں آ جا ا سے اورا کی 7 سی ھ7۷ 
علق ہم سب لیا اس بات کا رین میں آنا یاک وہ وض ےملک 
اوتاه ے درا رک طرن " 21 ؛ (HEURICA wEURICA) “WJ,‏ 
ٴ 1 ریہ پرا اک اور اس کے زا ہے ات کر را 1 
کا مد ےکا سے ماس میں لوٹ تھی ںک یکی سے کیم بنا 
کے دی کپ اک کے ٹا و رر رت 
نے بان می کیاتعلق ہے ۔ تا 


ہے 
ا 


مار کک سے ای بن بیز نکی مز ورت مر گی ان 
م یر ان 1 أ را رترازو ) (SPRING BALANCA‏ ¢« ننا اس bl,‏ 
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نکیل وا ےکی تعویں جیے ارس ای انا نے ا کا از 
ابر ترازو لے کے لئے ایک اشیدنٹر۔ ۱ 
۱ سیل لرہے ے کے جات اس اق راز رت 
' می لکا رو اوران وکرکسی اس میں اکر دک ارک ا کی سو س نتان 
پرہے بیج اما لود کا ہوا میں ور نکتنا س ۔ یھ رنینا کا س ار سس 
تع بای الد او رب کرک ا س نشا کک ہے ۔ اب ترازو اور سخ 
کا کھ اس ع سے رھک لے یڑا ین کلاس کے مانی مس پا 
با لن ای ےک ت ت وگلا س کی رارارے کے اورت اک ت ہک کے ۔ 
اب تراز دی سر یکس نشان رپ دک تتھاارے مشا پر ےگوہ ا ا 
ان چ ۔ 7 
ارسج یما ےگا اکا می وز .. = ۹ گرام 
فور کےمکڑڑے کا یا فی میس دزن ' = مگرام ۱ 
نے کلاس میں پا نک اج . س نی 
سی لاس میں لو | سے کے بعد پا یک سے نی 
اور کے ترسرں سے روا لوم برق ہیں ۔ 
(۱) ہک اوس کے کڑس ےکا ون بان میں داس رکم ہو اور ) 
ي سے م٣۔‏ ۳۹ے ۵ گرا 1 


(r)‏ سے کے کے نے جو یافی طا ا - ۵س“ ایی 


ون ری 
کیاد بک پان کےکیک ساس ما ون ا کگرام بنا 
سے اس لئ دی مک رركن گام و اب تم رد ہی بت کار 


7 بر دسا 


الس 
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7 کے کے وٹین می کیا اررہٹاتے ہو اف کے ون می کی‎ 


ے و ورای ام تی ا 
لپا سی اس ط ےکر رک لے کمن ےا صر فیک 
حصہ مان کے میں وبا رم ویھر کیت م زوب رتاس ےآروزر. 
کب کک ہھ کم ری ہے اور اک ہر یاک معدا ری ارف سے ۔ 
لیکن ہرصردت میس بیجع کے وز می کی بات ہرس یانی سے وز کے 
با یر ہرس بے ۔ بی اتی ارس ب۵ دریاف تک میں ج آرش مر 
1 اھر لکہلاکی پس ۔ 
آرسیر سک اصرل 
کس یھو کو اورا یا اس کے ایک حم کی رقق یں تا وا 
تراس کے وززن می کی برجائی سے اود ےکی یہ باتک ہرک درضق کے 
رز ك کے ہار ہر سے ۔ ۱ 
تتتھارے ہن میں ور سرال اک ٢‏ راک یکی کسی 
رقت می ٹوا ے یں قراس جن رکا رز ن یں ہما ماے ۔آرشھیرس نے 
اس مت ک ھی ع یک دیا۔ اس نے با کہ یب یکر تور ی رای 
الا با سے تو رق قفو سک ر اوی ا چااتاسہے ۔ ا جال ےکی اس طاق تکر 
الوم( کت ژں اور نے اگمال باخ iy‏ سق کے وز 
ہار رتا سے ۔ اک رجہ ہے ATA‏ وژ تم ہرہااے ارد 
ون ات رکے رشق کے رز ك ے مار ارق ہے۔ 


Scanned by CamScanner 


۳۵۵ 


رول تب ےکا اصرل (LANS OF FLOTATION)‏ 
کرت حارم ہی تاک رس ےکر مین کے ا سے زی طف 
م ےکن ا ما بات محارم ہو یک ج بک یسو سکوکس رت 
3 یں رر ما ے قرو ری ا سکز ارک طرٹ اچعالتاے ۔ اس حم 
ر ا ا کا نر ےکک ڈیں ۔ اس کا رزن جراے وی سس 
ار ]ا ال + بات رت رتق کے وزن کے برا پرا سے اور 
اے و الما نے اپ کت یں مک یں :۔ 

۰۔ وزن | عمال ے ا دہ لا۔ 

ال وڑی اور اعمال ہار ہرں ۔ 

۳ وز نیال ے پھ ۔ 


ںا - با 


Scanned by CamScanner 


5 


اکر رزن تن کے امال سے نماد ےك وہ رس 
اس ری مین وب جات ےگا ۔ اس با تک راس ط کیک سکره 
رس س رزن بات ہرک رق کے دزن سے ریا دہ برک واس 
یق می رب ہا ۔ کی ارہے تان پتل یا ہت یٹ بای 
شس ررب ہاے لیر ں/ ا قل ی کے قل ہے نار ارنایٹ۔ 
ا سے انا رت یش بات ہر سے بان کے وز سے زیادہ برگا۔ 
٣ ۰‏ ارک وزن رق کے امال کے برا رہے تر :منوس نے 
ےکا کے ا سے رک را تیر ےگا بے 
نل سضر میں پا کی کا بے کے یے ری ہے ما چھلیاں ای۵ یں 
یرگ نٹ بات ای سررت ںی کے ج اھر رن 
با کے ہیس کی کے ون کے برا رپ یی ج عرس ی قل رقت کے 
تقل سے بالل یریو ٠ ٠‏ ۱ 

۳۔ لان اگ یھر سکم و ربق کے ایال ےکر ے امن ار 
عو سأ ۷ دزز پھا سے ہرک دنق کے ون ےک ے راس وقت ہرک 
ہے ج کرو کا تقل رق سے نقل ے بتو و ھرس اورک 
ارت باک کا ار سے ارت کس" ال سے س ےر رن 
کے ار سے دی مناک برک رف کی تیا رک ر 
پا ہے ی ارر اھ و j‏ . 
بائ ے گی | یسر عراب ںآ ہا کک اک پوت رت می رز نمھیں 


را رر ھا کت تا۔ 2 7 5 5 
ر ٣‏ پچ گا ۔ م ای مات میں ری رقی کی سن مت 


سے 
کا دہ سب ےک کرای ایارک دنھ پیریں یش از 
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ہے ماف بیرق ڈیا تبر ےکا عالت شی ا ناکد حصہ با کیل کے 
ارتا او رجیم حصہ یا نکی سے کے ار تر ےکی صورت س 
رس گے ر م سے ۶ کے ہرس پائی کا رزن سس 
رس کے رز ک بار پواسے ر" 
اب ایک سوال پیا 7 سک لوس ےکی سو کہوں وب 
جائی ہے او رلوک بنا برا ھا ڑگر ںا رتا سے ؛ 
تم بات ہوک گر ےکی سوک سرس پ ری ے اور ہک ار قل 
ہ و گرام ئی کب شی مئر بوتا سے لحن لو | مان سے 7 ےگتا يمارگ 
پرا سے اس ہے مجب سر یکر نی میں ڑا ہے بی تو اس دزن پناک 
بے ان ے وزن ے خر نا زاره 7 ا روس 
جا ے ٹین از پرا سے لوہ ےسیا لیک نکھ رکھلا برا بے ۔ جب ا 
انی یں نے جات بی تر ای میک بان میں ٹڑوتاہے ہاں رکٹ 
برک يف یکا وزی چماز او را کے اندریشی ین اور سامات ہیں ان کے 
دزت کے لاب چرتاسے ۔ بی اصولشتی کے تیرنے کہا بھی ہے ۔ 


سے ۱ 

گی سی مہا خیاروکیوں اڑا سے ۽ 

رگیں ا یم یار می اس اصر ل کے حت ہوا می اتا ہے نیال 
مجر ببھری ہا ی ہے ا سکاہام ہے پائیڈروین .یکس وش اب 
سے پ کس ہے ۔ ہوا سے بست بی ۔ ہب ارہ می ا س کی سک در 
ٹیا تیار ہ یول با ہے او رج تناعا جاتاے ان زیادہ دا را 
سے ۔ یب ارہ اوراس کے ایر رک یکی سک وزن ٹا ہرک رام 
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با رار il‏ ےکا ع یر5 ×] ماا ما ہا )سے ۔ 
7 سے ٥‏ 
شس سے اصر لک درد ےکس و تفوس اقل اذا 
مالا 


مو 
22 


ز کر ہیں از کی گا یا ہا ہے مج سک ہیل افانی 
نا بے 
اس لے ے ہیں اکان را رترازر :اک کڈ یم اسرلٴ 
اک اسن ا :وا سا بان اور پا ری وسا کی ضرت 
سا 
سب سے بل مان دارتراز دک ایک اسٹرنڈر میں اکا ری 
جوا اس ا ناک ا یٹ ےکن ےک رد کر اما 
ا میں ون معلو مکرمیں گے راس کے بع ریک رک سے ا برک 
کڈ کے اٹول پد ای طرع ھی مک امن وا ای ما دا 
رہے۔ اطع ا کا ود پان ارم رجا ۷ ۔ اف اہ 
کمندر رہ زی میق ےک کہ ای مال ا فی ول لین گے۔ 
الیم س ےک ےکا ودای رن ے لگا 
ال ےکا ےک پا یں رز ہے یرام 
رر ل Kak‏ 
ج2 a‏ 
: پھاس )ھن بای ا کے إن و وزن ‏ ۔ دگرام 


il 
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EN ° 7‏ 
امو انل انان ب رز 


۳۵ 
٠‏ ۵ 
سو و 2 
الر م بلعل اطا نی ٤4‏ سے ( می الوم ال سے ٢٢‏ 
گنا با ری ہرماے ) ۱ 
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آ رید کے اصرل ے اہی ٹ کال اضا ینان 
7 : ۹ 


کرو یں اہر تقل اضائی اناس ۔ اس کے لئے میں 
مندر رجہ فی ساما نک یرت باس ےکی ۔ ایک انگ کان وا تراز وکو 
اا تعرس بے یا ادراسیرٹ روڑں سے بای ہر کے ار ےکہا ڑا کی 
یکا اء اسیرٹ : بای اورکرڈ یک اسرل۔ 

مس طا م نے پیل جر کیا تھا اس طح ا نے ساما نکراک 
ام سب سے بیت رہے ےکا ہوا یس وز نحلو مکرلیں کے پیر 
ا ہکا وززن بان یں نال یں گے او زی ملک رما تک کے اس میں چ 
اتر برا ہکوج کے کے 1 ابیرٹ میں وززنمعلو مکرلیں گے لے 
سیت ررح زل طرق س ےگل کر اسیرٹ اقل اضان ا لاس 

ا۔ ار ےکا برا ہیں روزن چ = گام 

١‏ لاس ےا الوزن س امام 

۴ لا کا اپرٹ میں دزن ۔.۔ہ ۷۴ ہگرام 


0 اق رن ابرٹ کا داك س 


اور سا کے ہبرسے ا پر ۰+ ہے آ6م 
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٢ 
جرک نی اور اسر کو پانے وای ایک بی س ےکی اس لے‎ 
روو ں کا جم یما با ہگ ۔‎ 
اہر ٹ کا رز ن‎ E. 
IF md 
ے 0ا‎ 


نکی اسیرٹ تقل اضاف 8 ا ست : 


رررم لی لا رٹ معلو مرک ےکآ یس جتٹ 
) ا ےس سے ایام کے ینبم معلو مک کل کہ وور 
سخ ] انح کل لاو ہے اورا باوت سے سے ۔ ا س ا کیال 
اس کے اصول ی ڑا ہے | ۱ 
ار شی ےا با ہجاے ۔ وب کے اوک 
یں 77 5 3 ا پرا سے اورۓے حص عو لا ہوا ر ری کی 
ا مس سے مم اگوی تا عص رجا جس میں سس 
ما را 2 اس 77د تن رتن یں ڑالیں رر 
اس مس سر اکا ضرے ۔ اا کے تل حمر می ںکی نتان ہے 
او رسای تد لے ے تاد ے٢‏ اورسب سے ارے تاب ہہ 
کا راپ ۔ کے نان پر اوروے ت ال رب ١۔٢‏ 


کر ا ۱ 7 
کر تالس رورت یا ی کے متا لر کیہ ہماری راس اپ 
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آرماررر ہآرسا ال کل 7 نال پان 

میٹ رکے شان بک خودہنے ہی راک ہرت و رزن زیکر 
دت کے ار بنا ہے ا مقام روز کے 
اتال سے ہار ہر“ ا سب اور تالم پا نی میس یٹ مر رہ شاک کک ررب 
ا ہے لی اس نضا کک ورپ ا کے ہر پان ا ورای 
میٹ رکے رذن کے ہار ہیا بنا | 

ورم س طا وٹ مر مر 07 و 0 
وی الہ مک اک رہ ا د ڑ رتاسے ائرمرٹ 
اغات ب رتاس رار ایا ہےر اس یں صت داه 
اد ایک تہ إن سے fro.‏ بعر ےک مخ مڑھا 
رو سد رورم ارر ر رر ال سے ار FP‏ 
باک اس ر2 می مرت ایر ا دے اویل 
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ا۔ اض کے کے س ؟ 

۴ ساخ راں ھلم اض می سکس مر انا زگ ے س 

۴ میٹرک پیا نے میں لہا کی اکا کیاے ۽ 

۴ ایک میٹرمیں کے سفق می راو کت لا میٹ رر تے میا ؟ 

۵ ای لوٹ ری کت نم مین ہر سے زی 

۹ ۔ کرن سا مان بڑا بدا ہے۔ صر اکر ۽ 

٤‏ ای کر ہک با ف د سر ارر ورال ٣‏ میٹرے اس رق کت ہگ ۽ 

۸۔ ایک کلای ےکا ۷م بانج سک لبائ ۰م سی مر چٹ ایر 
ارر اراق وس میرے ؛ 

۹۔ ا نی کس میس باک ۵ یی کے نتان کک ہے ۔ ا سض 
ایک دجا تماما ڑا سے سے یا کے ۰ز سح ا ںہ مان 
ہے۔ دما ت ا اگ برا ڈو گی رت اس کا تم بتاف۔ 

:ا ۔ قل گے کے ہی ۽ 

١۔‏ ایک دعا ت کے ڑ۷ وزن ارام ہے اور اام ۹ کک ہے۔ ا 
تقل بتار ۔ 

ہہ ۔ تقل اورلقل اضا نی ع نکیا رق سے ۽ 

۳ کس زکالقل ٦‏ رام فی سی مے تہ اس اقل اضا کیا ہر ؟ 

۷ برت اقل پا سے زیادہ پا ہے اک کے معلرم پرا 

۵ .۰ لی سے سرو ں کے تمل تل اض فی کے معلر مکردگے پا 
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۰ مرس کا اصو مھا ر . ۱ 7 

7 رم نے ا سم شیرق سے تا کے دزت او رما ہرک الا 
ین دی تیت ہوک ہے اوراس مم اود اک ہدس پا / 
م سکیا ضبت بر سے ؛ تک 

رر گی مسر غاد و ہوا می کیو اور انا لا بالا س ؟ 

وہ ار انی م ںکوں ٹوب ما بے ؛! 

< مل ان کے سے ۔ می سے 
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دیس رآ بس 


لات اور لے 


(FORCE AND MOTION) 


) رز ادم | یما اا رکم اہیے نہ سے کسی اوزاری 7 
ےکا تاد یروس نے اس مار سے لے اد رشکا لکن بے نے 
ب7 تر او رککا ی سر ٹر ےکا اتکی شرو ردان ان ے اتال 
ںی ا سک سے پچھوں ترت لگا فی شک یھی ۔ ۔ ہزراروں سای ایح 
سے کی مار ۔ رف رفت انان نے مازروں سس ا کر ان سے٥‏ 
ينارو کرو ل : اونٹ رست اور ووسرے باد ہار رازو 
نے کے اسم اتنا میں انان نے ہیا اکاک ہ یکر شایرسب سے 
کا ہا کاس ۔ بی ےکی مرد سے ٹیاں وکس یکر باز نے 
ا ا اط انسان اہی پٹھوں سے تک مکرتا ہی تھا اب پان رو کے 
لم لے 
ر انان انے چٹرں سے۴ مارسے ب ازروں ےھر ں یت 
ا یکرے اکتا کک کی کے 
I f‏ جاک (rere) Û U‏ یں ا 
ٹیش راا پر س کیرک رانا تی کے د نش نما کی پے دا 
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کرت برق ہے ۔ اس کے مھ پک ن ری لن توان کے س گی 
نے سک کی کے اید سے سے س دک برک کے اوس ینک اورزرا 
ہی برک لت لکن اتی سح واا یکی رولت رن بس اورت 
ن 
تراما موت مارا ر چ زرں میں ہی ہیں برت بجر ا رسے بارا 
ہر7 2 ن یں ان سب میں تراما ی ھ7 
مر نے بے بی لک اھا دن سے ۔ ورا کا بای لا ںکر ہا نے ماما 
سے ۔ رر کی ا ٹر کر ے ماما و کر خخ کر رخ ے۔ ْ 
ایس نی یہ کاک رنج مرک تک تی سے اس می توا نا کی 
ری بے اور وکت کے سے راتا کی ضرورت ارق سے ۔ و ں۷ مک 
3 ا امھالے کے سک تراما یک رورت سے اک رقرامائی د 2 
ای بھی تی سک کے ارر اضان تو بڑے ےکا مکنا ہے بن می بہت 
اوه راتا خر برق ہے ۔ ۱ 
یاک اور ریا با سیکا بے ۔ ضرع می سک انان مرن اس 
اھ یما سے یک )تا تھا رک حجب اے اسک انرازہ یگ شر 
ت( دہ ام وہ ی نک رتا تر وم 4 زرو ںی آرا ا استعا ل کر ےک 
گے ہ- سس اررايۓ ارزاروں اررش و ںک ربت رر ای گے 
انرازہ تایا کہ ما ورو ںکیکرانا کبک فی تس ہے اس لے ہوا | 
۱ ایک تراما یک استما لک رما سکدا۔ ہوا 7 ارس کی اا ورا 
تراما 1 اک عرورت ار f‏ تراما ف سے ماپ پا ہے لائ۔ 
بھی ضیف اورک یکھوں کے بات پڑے پٹ مارمانے ما مکردیے۔ 
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اس باپ سے جلت والا ان تیارکیاہوسیگڑوں اانوں اورہزاروں 
من سابالن الیک ہگ ہے روسری مک بس تکم وقت میس لے ہے کا 
او رآ رورښت رونو ں لر زرغ ہوا۔ یرول سے ابی سے اور زا دہ ترا 
مال پر اور اب ای ا ما کی کی اتا نے تمالا یا ِے اور اکر 
اتا لے لے ۔ ۱ " 
2 ہم اس با تکرک ی ھت بی یک ایک رآ ےک ج ب اور 
رول ید م رماس ےکا اور اس ہے براروں ںا نس ران سس 
شش میں کے بر سے ہی کہ | می کے ایی دکرکمیں بی کے زرل ہک خر 
سررخ » پرا 1 اود ایی مک رانا یکو ات روترمزہ کے امو 
استما لکد کھیں لبقن ےک اشا اتی ا سکرس میں مورا 
رکا بش ریگ ایٹی وہای اتسا تکر غ تی سے مڑائے کے ےاستمال 
مر رلی۔ ۔ 
ہترااک یکا نضور پماری نزنرگی کے لئے انی روری ےک21 
ا ا کا اور ای ےعلق ولیت اود عطاقت کا مطال ور 2 
مطالر وات سے شرو یں کے ۔ 
ا ٣‏ تات میں ہچ زحرکت میں سے م ادم ررقت وکت 
سے سیت ہی ۔سرتے ہیں تب بھی ساس لیت میم میں عولت پو 
ی سے کی لکود میں مم ہیا یں ؛ دوڑتے بس ٢ا‏ جھلے س کہ 
ہا لوا سب ہی وکت لے س ۔ 6 
تر اررے بھی سات ۔ ‏ لج روز روز برع بے سن : 
جھا سے ال نکی شا یں بق ہیں ۔ پتیاں لق ہیں ول اورسییل لے ہیں ۔ 
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مم 


پے. ضف ے 
برت ہی آو ر ر ۔ے ھا ۔ بے بات ہئیرون شیں برا ہردت بی رہ 
چ ۔ درا اد رہ رک ا ل بتار تاب تد ر یانی مر جس ارجارستا 


رسک ملا گرا بک پر سے ۔ ہاں دکھے میں تر ہیی 
مسوم پا کہا میں وت خی ہے کین اک ہک کی یار گا وا 
مان ار 4 ت 202022 تر رارم ہ اک کرکیاں اور رارارں ہل 
یاقب او رکا نکی بار مت دا3 ہاعے تر ںآ جاتا ے۔ 
کہ اس میس رک د ہرک و سے 
ری لاس" میں ھا دابا نی پائکل سا سعلوم پے۔ زرا 
سوک وا ایم پ ينی ٹک ایک روا ڑا رو اور وگمر۔ 
ایج ےکر رک رر در کے سے او رصل را ے | 
تار ہپ ےک ملاس کے إن بی بار رک ہی 0 -" 
اک بات اور یا رر کی ہے اوروہ و رر و ا 
یادوں طت سارک ری ہے لی وك یں ہے لمنراااس کے ورس 
نیا ہیں سب عرکت شی ہیں یناہ دہ وزیی چ ہیں ات وَفلان 
ری ی دہ ھی زین کے اہ ورک میں رس ۔ 


حلت ادرطاقرت ) AND FORCE‏ ہر مم) , 
۱ یں تھے می وک اک وت ہیا ہی سے مب اگس کر 
ات وہ۶ ا لک ہے . دزو اسکرل ہانے ے لے 


تاس مز یرے ا اک مت میں رک ہو ۔ ررراز کر سے لے ہہ 
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ek‏ راو و یپ ہے 
داسے ہو ان میں سے رک م یں تم | تہ ما بہر سے طات کے 
کرک کین ای ا سے ات و 
رکرکی سے EE‏ اور ات وی 
اب سس 
کی یں میں ہم ابے مھ پک یا زرو ںک طاقت کرک 
تے ہس ۔ مور مس یرول ما ڈیزل کے عل ے طاقت ےرا 
رح ر سے کرک کے امن می مبعا ب یطاق 
سے رک یی برق ہے لین ھلوں اور چرس می سک سی بنا ت کی 
بے ۶ وہ ا تو ا 72 20 ارٹروں کس طاقت 
سے واک گی ہے ۽ درا کا پا کس طاق تک درے پماڑے 
مد رک مت بجا علا ہاتا سے : آت ھارے لئے ان سرالرں ی 
راب را اعت کاو انات کک یز ما شی کی ان 
۷ باب نہیں ما کے مین یلا سا شراں تیا جس نے بتاک 
) برل رین کے مرک کی طروت اس لن ےکک ڈی کیو ںکہ ان مہ ری نکی 
اقش کر ے۔ 
بات ہک س ےکی پو روات کارت میا ریپ 
گب اس یں طاقت لگا ی مات لی نکیا طاقت لگا نے سے بین 
رر ھا وڑکی سے لتا لرں سے مبھری امار یکر دیا ےکر ھر 
در 7 700 ای ل ااب دی e‏ 
رق ارس را مت بپھاری تر ان کش کرو 


رگ بررسا اض 
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ہے ۱ 
یں اتا داد بیو رک روت دسۓ کے لے زا دہ طاق کرت 
r 8‏ ہیں پیا برق رم اس تی پر بے ہیں 
ما نمی کات ہیی راکرس کے سے طاقت لک نا ضریری ےکن 
تہ طاقت لے سے ولت پمداخیں پرق ر ` 


ر خ۴ اور | مسراغ ) AND ACCELERA rıo#‏ ۲۷ء مم) 
ر کی ریس مرکت برا کی سے و وہ ای مگ بلق 
رھ فام رت ہے ۔ بی کاب میمرے بے مس ہاقے۔ 
یک کنیل ےیک سرے سے دوسر مک بو مایا سے رڑ 
ایک مگ سے دور جگہ اور ری ای ہے ددسرے E‏ ا 0 
ہے ۔ تا کاس کے میا یھ مت کی ہے کو تے کک ر سے 
میں تنا فا کر ہے رای ilr‏ 
Z(retoer7Y)‏ ہں۔ ان دروں الفا اک رج انس میں اسرال 
سے بی اتتا نوق را سک ال ہدس کت کی رک 
سے اورجں رتار(7ہءمہ) ج ہیں تو پارا مطل کی ای ۳ ٥‏ 
ست میں وت ارا سے ۔ دی 
ا بک ہککی مو کیت کف ہیں مک ر ےکنا ص ےک رلیق 
ہے ہم کک کہ ا یکی تار مملومیٹ کی ھن تی نار 
اك س ارات روز ںی الا تیا ںی بان ںا 


سای پیک یکن یں ھ میٹ رک فا ملس ےک بے پر ہما ریت 
درن ی ا (٭×۷و) بحن ۰۰ یری منٹ یا )1° G(r» x‏ 
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۸ کرم گا تلان جا اق سے . ۶ 007 یں ۰ 

میل یلق ےتا سک رتا رک ر ۰ میں نیک | ( کا )ین 
سے TT‏ ۱ : ھ 9 

رہگ فی منث پیا ( کچد ) ن ہم فف فی سیک کہ جیا ہیں ۔ 


کییساں اورغ کیا ل رار 

رتار رد طز ک رک ے۔ 21 اتیل اع علا رس ر 
کک پ یکن میں ہ می ےک ہلت وہ مکہیں کک ھا رن رتا کیا 
ہے لین روف مرہ زن رک میس ایی بس تک چیزیں مق ٹیس بک تار ٠‏ 
یساں رس ہو مو رش روع می ںآ ست ہآ ہت علنا رواک بے بر 
ا کی رتا تیبرت جال ہے اورخضزل قرو ہیک رادب مم 
سے کی سے ۔ بی رل بجی وتاس ۔ اتی رتا کرم کیان 

07ں زیر 7 ' ۱ 

ز شک و یک مو سو نکی عالت طس پلا شرو کر جاور 
00 مت وماق ے۔ رکید 
کے بر لو می نی عت رین سیت کے بعر اکر می ونٹہ 
گ اس کے معنی بھی ںکہ پیات می اس سک رار مدرم ری کن کی 
شر سے با ماق ہے ۔ اس طح رنختنار کے بر کر اسراع 
Ê (aceetERATION)‏ س۔ اس مور سے لے یں ال ا سک 

اسراع کرم فی کمن نی بکد سے . برا 

ا رھ سائضدافزں مے تر ےک کے دکھاب ےک اگ کوک پھر 

اد منارے نایا جات تک سیکنٹر کے بعد ام سک زار 


ایس 
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۵۲ 


BAD‏ ۸۰و سی ر ن سنہ ہی سے دوک کے ہر 
مم اٹ کد ا ۰ نی میٹ کی سیکا اور یں کن کے آ زی 
01 ٹ فی سن ا کڑغ لق میرف یدد کمیں ےکرک 
اسراغ ٣۲‏ ٹف تی سان فی سیکن یا٠‏ ۹۸ نی میٹ کی میکن فی سکیا 
ا ] 
لم ا ی و 
رو۱ يال با ئل ۔ے بات یارر ۱ تل شی سر و 
سر لن عن ہی ںکہ را اک یکن می ای راز مر 
لی باک ہے ۔ دکیھھ پا رے اس بل ںی سیلن کا لوظاددار 
اسبے۔ 
اک بات یر اورت و رک رلیاجات اوروہ ےکر چ یک سج 
جانا ہے تر وتاس ۔شل اا کیل میس جب7 ری 
نال سے ہدک کیا کر نے پھ ؟ براقت اہ یں رک ع کر 
ایر تھے ہو سو 
بہت رآ اے او رم ے داقر ریدم تہ بآ 
گر ات کی ہک او اک ارو تاراب 
س ارتم ا کی سا یکل سار رک زود لگا تر ایل ریس ی 
ہے رل وہ امت یرن ما رې پر ۔ 
Jur‏ 1 ا ںیک مرت r‏ بیدا سے کے لے یک 
ک مزور ت ہیں دق بک و تک مکمنے ارد کے کے لی طاقت 
کی ضریرت ارق سے ۔ 7 
اپ سوال ے پراہرا ےکہ گی رک زم رما پاک اور 
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or 


اکور وکا کی جا ےتک تمیاصلہ یہ جا کے بعدکر ں رک جاک . 
کر طاقت ایج مک رق جال OU‏ 
` کک وہ رک ہا ہے ۔ 


(FRICTION) 7 


ج یاب یکر سے روسری ے شے کے او روک ترق سے تر رواوں 

کک کے درمیان دک پرا ہر بے ۔ رک طاقت ہی ب رک 

جن کی کت میس رکا وٹ آ ڑا اور ا سک تار پوق سی 

ly HUE HIE 

سا کل موڑ اور رل برک اور رن کے ررسان رگ فاق کی 
وح ے ری ہا س جن ہوتی تراک رک٠(‏ کس بپتتا۔ 


فا رارق وت rer‏ ن 
ال ای ار رات ت سے ے ےل طائت اج یریت 
EH SS‏ 
کم طاقت ک فرورت ارف سے اورت )دہ وز نکی یمرک ر عرلت و 
ے زیادہ طاقت لا لاب تم ھی وی گے برک طاقت ایا نے 
سے یکی سے نے وات بدا ہوق س تنلا ہر ےک اس یت می 
کی کر رفتاز میا ہر ہرگ ری سخ میں سک نکی مات میں 
تھی مم سکنڈیک طاقت لان سے فی فی ینک رار 
یا راس سابع پیر ہیں ایج ا زار :ان ایر 


ااا 
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۵ ۹ 


٠‏ سیک یں اس ارق یاد سے ۰ہس میڈرفی یتیس سے میں 
۶۰ سے ٣‏ سن ی رن سیکنطر او رجرتتے کو ا کرس ak‏ 
فی ینیع طاقت لگا نے سے اس تھے می .ا صن مغو کر یکا 
ا رار 2 (Acet ERATION)‏ ہ۸ ہر لحارم راک طا ت لگانے سے 
ب کسی سے میں ولت ترا ہر ہے تر ارات داب ھاے۔ 

طاق تک اکا اس طاق تک کت ہس ج راک ی مقار اہ می ا ران 

میٹ ر کا کان میس طا ق تک اق وہ طاقت سے را را مقار 
اوہ مین ایک سی نی سیک ن ی سح I‏ | 
اتی ( د )کے ب 7 ۱ 

4 سے بر اکان برس ا ر وه طات ٰ 
ہے ر رکا کٹوکرام مقدارمادہ میں اک میٹرفی سید ن سیکن یا اراتا 
رو رہ س 

ایک نیشن ایک وا ن سے ایک لاک گنا با ہے 
J ıt = 100,000 Dynes or (10 Dy”)‏ 

بر طا نوی عام کا قی میں طاق تک اک ی اس طا ت تک کے ہیں ۶ 

ایک رنڈ مقدار ما ڈہ میں ایک فٹ ن یت فی اتل ما اسراح پیدا | 
زسے۔ اس اکا م رن ل( ہے ا ) ٰ 
ہما ے ورس ےک اک ہ ای گام کے رز نکر اور ے فرراچ 

نیم نکی طاق کش ور سے اس س ×۹ شی میٹرفی مین 
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۵۵ 
2 اساع ہر 7 2 اکر ہہ وات 
کا ماقت سے مع سے ۔ جج 
ا کے آآف اریز کا وز ٣۲‏ 2 ی سن یسکیٹ کے 
اسراں ےکا کرو ار اس 70 اس بر زم کش 
کک طاقت ۳٣۲‏ الس 


(NORK ) کام‎ 


ز رور ۷ کس اھا ےک رکہا ماک ار رگ مار کی 
ہے رھ ے دا ںوکس کے س ےکی کر 
کا تھا تم ہے ا کول کیا اکر سے کوخ شک یس اھ بے 
کی کی وت یں کک ےم 
71 ا - میں کا 3 ے ٠‏ ف 

1 سا می سے وزیب سکع کیا یا 
گیا ورای دا سوال بیدا کک کت اکم تنا اھان طات 


سی 


گن ریس نےکتنا فناصلہ خےکریا۔ 


ے فیدر ہے 
اص مس ہر لام ہرا اسی رتت کت ی ہپ طاقت کے 
ےکر تے طاق کی ست میں ب برنے .کر سے مک یں برک لم 


کت بی سات لی یں ہہ ینہ میں شرا رر ہد جائی تک جا یا 


ا1 
2ت و ارام وز نکراک می را ھانے پک اوک یر 


اب ' ضف رو 4 ً ٠‏ :4 
تر رد کر 1 ۶ پک راید مرا ی ے سر ۔ دوکوں مورگوں یں م سے 
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۵1 


ای بد ہہ ہیں 
نر روسری با د وت بی با رکا ووک ا ا اکر 
اف کرام الات ایک یڑ ے بات و ددسیش راہ ا مٹھائے ارک 
4 ارس مقابہ میں تم دوکنا امک گے اب کم ؛طاقت اورنا سا 
تنا ی و 
(۳۸۸۷۰۶٣ع) J‏ ×وفہء)طامّت = woRK)‏ مم 

w= FXD 
1 سک پیا مھ وک اوک ور ے‎ 
کک اسار جب چ کی او ےر‎ 

ا سے 

1 ERG = j DYNE X 1 Om. 
چس مس لے کلک موں میں امس سے‎ 
برک اکا کی برل (ع ںہ ۶) استعا لک ہا ی سے ۔ ایک حر لک مکی س‎ 
تراک ی بی یھت طاقت سی ےک ین فا‎ 

1 JOULE = J NEWTON X J METRE 
میٹراویہ اما ے ہا زکتنا ا‎ ٢ ارام زك‎ 2 
N= FXD 

— 04 
= 40 (JOULE) حرل‎ 

٢‏ جیب ول تکرتے یا ای بک ر راد رست ترم 
ا - بپ مم رروازہ سے ہیں ترا م کے ہیں ارمام 
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ء۵ 


ہما ےکرکتی طاقت لات ہیں اس سےکھرلئے میں کر کا مکی مقار 
ل اگ ھے رسم اکل لے ہیں مب ہھ کمک کے کی ںک 

اس سے علا ے کے ے طاقت کے ہی اور وہ نا صل ےکر سہے۔ 

زور جب اع اماک تمت پرنے ہا ےت کا ملاس ۔ 


7 رکرے 7 رفا‎ 4 (POWER) JJ ۱ 


ج کو مرک رت آروہ مرت می متس جا تاکہ م 
AEN‏ رر مم کر دو کے بل 
21 ا روا ر نزانا جات پوت رصرت ہے جا تتاب ی تی ی ںکرمماروار 

ناس ےکی کک کی حار کرو ےک دہ لوا رکٹ کٹ خ سح ہک ےگا۔ 

۱ یز واٹ نے جب پل با ربا پ ۷ ای ہنا ات و ان کے اگ 
ا wil‏ و گھرڑوں ےکس ھنم ا سے کے باصن 
ھی ےکا ھت ہیں کہ پکووں سک کے بت ئک تیا را ای کنا 
کا کر تا سے ۔ ا تکددبیی اس زی کک رڑوں کے مقا رر 
تین ری س کا متاس ۔ 
امت یری سے بستنا سے اس کے ہے کے بعس ارا کا 
E‏ 5 راز ی تتام ایکا مک را ری ا دس ارر 
زہھوبووجوو+ س٣ e‏ ست اورا یک یاور ای اکاک یں سان 
با ے۔ یہ اکا ی سب سے بے اٹ نے ہی اتا کچ رر 

۱ سیٹرک تنظام میں اورک اک کی راف( مم لاق ہے ۔ اکل 


° 


ان ا مین ایک جرل ن سیک کی راتاس مک ری ہ آ راس 1 
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ہ۵ 


أرآیک را ٹ کی جا گا۔ ۱ 
۰ ارس یا رواٹ سے مت بی اکا کے ۔ ایک ادس با در ۴۷ء 
ل ) 
H.P— 746 W‏ 1 
کک طرع استما لے س ۔ 


ا 
واا ( 6مس 
کوئی س ےک کتتالکام انام یتست سے اک واس س ےکی تو امال 
ھت ہیں ہم مر ںکرآر دک کے بس الین ان می کس تا نکی ے | 7 
یں دی سن کیو ںک زول میں ون بڑامے اود کی ہی رکیل 
رانمائی نک ا پے نے اس میں وز ہب ساے ۔ ٹراہ وگلا یھی جس 
دی کین ی کی سب ےک ہرازہ میں توان ئی ہر آیے۔ امس سکلت 
رانا سے بعلو مکنا نا کی ہے ۔ اں اس کے اترات ےک بنا کے 
کان ترا گی یاامتال و ۔ے بات ھی یا ر رک کے راہ 
بی یں وق اپ سک بر لق ےر“ 
تراما ی ول کی ہر ۔ ایک وہ آرازائی سی رسک 
دے ے یا ر بے | سک 7 رانا ENERGY)‏ 0 رر 
ای ۔ ر پیر کت د کک اراتا ری سے سے یلق مر اال 
تا پوالینہ بت بای برق رق ہی و پرا کہ 
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۵۹ 


سمالت بے رات زرل بک ترا 0 س 
بہیں٠‏ مط رانا کی در اصل ب کا پر توانافی برق سے ایکون 
اینٹ یا تم راو اسا زر طات کے تاور ا ہے مس کی توان ی اتپ 
سے ویر انیٹ ا بتھ میں باق بے ۔کوڑی یں یا بی د سے ہر لرا یکی 
کما کس باق ہے تعاس ےگل سے تھا ری تراما کا ضس سل ہا 
ہے اورجئع پر باق سے مج سک بدولت ٢م‏ کا ک٣‏ ںگیڑی صلق ر ہی 
ہے ۔ خیرات اور داوا ی میں جم ان بھرات ہاے بس ان یں 
اراتا ر ہے ۔ جب ان می ںآگ ل باق ہے تر اس توان 
برو تگری رش او روک پہرا ہرک ے ۔ 
مرک رانا یکرت توان کی میں اورمض رانا یکر رک توا نکی میں 
تی کیا جا سکتا بے ۔ فی مک دق مکی پر ےآ دا مکرربے اد پھر 
ایک ا ےکر چلنا ترد کر وس بو ھکتھواری مت وا زا کی ححہ 
مک تواناکی می تی رل ہدمااے ۔ اسی طح اک کی بترو ہیا دی کے 
اید سے لاح و وتر ا سکی معفہقرامائی رک قرانائی میں تبدیل ہدنے ی 
نے ۔لیان حب ت مگیڈری میں پان سے ب رکو مرک توان کی مض رانا میں 
تیم ودای ہے اررہب مرددر این کر ا چھا لک مت پ رتا بے 
تر این ٹک مر یراتا مض ترام کی می تد ہرہاق بے ۔ 
کی کے منڈرولم سے اس با تک راو ہیی وا کیا جا سکتا۔ ا 
ام پگ ۸ے ہے لیکن جب ا کر وک نے جانے ہیں تر ے اور 
اھ جاماہے۔ مک نے جانے میں ا کی رک قوا ای مع ترا میٹ 
بد بان بے ۔ اب بج ہی ۾ برا سکرمیعوڑت ہیں ہس سنا د 


ھی 
2 
گرڈ 


ا 
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. ,۸ 
کل مط ددم 
رمع تر نا کی وی سے ھک طت حل کر کےا ے ۔ صے سے 
ے سے با ہے مض رقواناقی رک تر ناک میں تال پوہاق ے اور م 
NEA,‏ اتال میں یدل ہاق سے ۔ لکا ودے 
تو مرکا یں ۶ 2 رت تا جا اے اور اتا ااب 
اہدایک یا یی مک توا ر با ہے اون رتا نکی ورس ما 
ہے اود یپا اس وقت کک پلتا رستاسے جب مم کے بز ڑوا وت 
میں رتا ہے ۔ رک 
ال ال کک ری ے7 ے ر 
: راو گر یی سے عار طت را پے اورت سے روک 
ڈم دیات کاو لے یر وک یر یس ی ای 
ہے۔اب اا یکی رکز اود زیادہ ژور بے لا ماک آؤر و راد 
۱ را ری ہک کر طاق ت بھی زہارہ گنی ن ا 
کین دک رنتار بے سے ا کی رانا ی بی ہر با ےا بے 
یکاک دک شیک ای کی س کی اور ووی ری ہیا ری اور 
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ا٦‏ " 
ررزں الگ ال کس ل راررے تماری ناس ۲ یی رو 
می میں زیادہ طاقت لکافی پس گیب فا ہرس ےک بھار ی یر میں ۔ 
ا سک ابی زاکہ اکر وزن زیاد اتکس نزیادہ ہو لین رک 
تراق ررمڑیں ‏ رخقصرے ۔ وز یر اوررتاری۔ ْ 


کسی نکی رک آرانائی اس کے مقداد مہ اود ا سکا رتا کے مر 
کے عاعل ضرب کے برا بر پر ے ۔ ۱ 

جم رٹ 

انا ی وی ٰ 

ہکارے ما حول می توا مات کی ت سکیس مود ڈیا ۔ اک ۔ 
یہ رک راتا کی ہیں لو کر مط راتا 7 

شین مو ماک :تراما کی وہ کل سب ےی وتر ری 

جنروں میں :و ا سر مر مٹر یا سا یکل ام ضس رک یکو 


یں ٰ 

J‏ 1 7. 1 اورشکل رارت ببے جم ردک یر رک 
وار تک ترا ی عن ے ورے مارت رہ جا اے ار ر رارت 
کی انا یکم ہرنے ہہ رر علار تکم وہاتا ہے ۔ جب پگ ا ایک 
اٹ دوسرے برگھومتا ہے تو حرازت مرا اتی ے۔ ال مم میں کی 
تا نائی ارت ی ټرل جات ہے ۔ ہا ری تی زکے جہائ سر 
پت رکےکھو سے جج ے یگ ریاں لن کی س تین توانا تی رارت 

فی برلل ہز جاک سې ۔ ُ 
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۳و 


رین توان یکی کی تکل ہے .تم جات برک جب ارسے 
کے 7 اما ہے تر یا دہ مسر ہرجااے او رسب اور 
ری دی مکیا مات آرسقی ررق ر گمتاسے ۔ ہاں رارت رکشف 
می تی دل ہرہاق سے ۔ a‏ 
وا توا تا کی ایک اورشکل بے ۰۶2 سے رر رر 
بے مات ا سے کے تاک تار یا طب د یکیال ۔یساں 
خی آرام ٣وا‏ زس تیل برماق ہے۔ 
من کسی تر زائ یىی تکل ے و ہت کارآ ات وف ہے ۔ رت 
تراما لک آسای ے مارت ری او رآواز یں برل کل ا( ست 
اسی اصول کے ترت بل یکم ست ر اور بمب ہا کے گے ہیں نی ےا 
جب ب مکی یں پلا ہے ہیں تو برتی تا :ا کر سیت توان کی میا 
کچ 
اس تراا کی ایک شک سناس تر مکی ہے بای 
قرا ای سے ارےے می کت یمیا کا ایی ہے او راسی. سے بلاطل 
بھی دای جا ے ۔ : 
کس رانک ا تراما یکر کت ری رکا û‏ مرپ مس را 
ہے ۔ عو کہا ی مل میں آرا نا لی ہے ہے نا خرں اور نشیا کا 
شی بپ ملب ای کیب بر ےے می ںآ رارت او رر ضا لق سے 
ای طح جب بنا بانی سے متا ہے آ رارت کت ہے کییی جانا 
۱ کے یئ ی نے کب رک مکنا کا سے اور اس طح اہ 
تراما ایی رما یل سے ۔ 
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کم کل بست سے اترا ا سکھوحع مین گے پو سے سای 
رانا یکرکس طرے انس دک مبملائی او پروی کے لے استعا یکر م 
ہارے لئے آرازا یکا سب سے ملا خرن پارا مرج ے .مز 
جس یں مک ترا ا ئک ےکرک ہم شک راعلا دی ے مور واا 
کی میدن مخت ہے ۔ تل دح ک ےگ ہم بی رن ےکی بی وچ ے ہوا 
بی ہے ؛ ماف برا ہ دربا سإ یں ٢‏ سمت رر میں ارس ہہیا ہو 
ں۔ اگ رسورح 2 ہنا تہ کونلہ نتا دل ؛ بجی کے زښ روک٣‏ لے 
گے ہوا ی .ما زسیک میں اسقعوا کے ہس ۔ 


سارہو ین 

14 کے ہوک ہراروں سا ل تیل جب انات گارں ارراروں 
یا رتا تھا تر مروت انی قوت باز وس ام لتا تھا۔ ان کے باس ل 
ارزا یں تھا۔ ہیام ائے اعم بسرے ب یکا مھا ۔کتنا ما مکرلیتا 
تا ا سکا امصارمرت ا سکی طا قت راک جتنا زیادہ طاقت رر 
ا ھا اتتا ی یاو ہما مک رسکتا مھا لکن ا سک یھی ایک عایی امد 
رہ زیاد و کا م کک رکا مھا ہآ ا ا وت یشیش کی ی ۔ 
مین ہراس رکز کے ہیں بے س 7 0س 
کا سے ب رم تک طاقت زگاک ہت بے EL‏ 


سی 
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ليور 


ھل خی نپ ایا ہر او دکں نے ایکا دک ےکر یں ام 

ہیں اررز لگن کہا ھا سنا ےکک شرن بو اسان نے استمال 

کی ووکرسی 7 :ون خا لگیا با بک اضا نک سب سے پال 

میں سی ہے ری ہرک ی رمب رط شار ری رگ مج سک رر 

سے اس ےکی سای ست مک کا ا اڑا ۔ یہ سب سے زا رہ ساده 

شی ن ھی ا کر لیر رہ ) لے یں ۔ ماک کال سے ای ( 
بت راکھا ھی بے ب ۔ 5 


طات بے ے دبا ماے 


نے 


کل ملا رر 
کر یتما ٹا کے سے ہ کال ےکی ےکر 
یچ دال سے وی ادر رشن ی کیک ارش اکر کال کے سے رکه 
رت ڈیا اود دوسرے سر کر وباس ہں اس لے بت راہ جانا ے٠‏ 
یدارا ا چیک کیہ کے ہیں جرک یکی زیا رحس بر اسا 


1 ہے کی س کے 
لیا جاکے ماق جا للا و مس اق رل رگم ہا ے ا۶ک 


ت ایک کین میا باکت لک ن ہا ے ا کنا 
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E 
اکرکراممکیطاتت سے دبا رس برای‎ ٠ ب ۳ اکم ررر‎ 
ر با کا ردد یہ کرام کی طاق ت کک ری سے ۔ رہ تر ار‎ 
ور لے کم کیا اس وق یں جب اس میں ای برح‎ 
لات س ےکوی سے عرلت سےگیا۔ سے بای جاقدے ام‎ 
شی کت ییا ارق ہے ا کر ر ہہ ے بھا۔ او رکا شال سار‎ 
پک رکا دزن ۰ کرام ے رای لد پیر رھ یل کرام ترا‎ 


ورک ہیں 


کس کے ہرتے ہیں 
: ملسم کے رر میں ٹیک یج میں دک ہے ۔ ایک طف برجم 
ڑا پے اود دوسری طت طاقت لای یا سے ۔ ا کی سس 
2 یکا بسنل :سی سا ترازو اورسضی ۔ ) 


طات 7 


ل 
۰ ' طاف رھ 
ا 
ہے یل را ا رر ۱ 
ووسر م کے لور میں یک ایک سرے پہ ہدک ہے بی 


لا ہرتا سے اور روسرے سرے پرطاقت ای ہا ے۔ اي 
79ص0000 


7 
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کل ۳ رر سرک ت ما رر 
یری ٹم کے رر مید لیک ایک سرے پر سے ادر رہ 
ووسرے سے پ رکا سی ۔ سے ہار | اء ار . 


ورک اصول 


گیک میٹ رکا لیک پان اراو راس کے ع مال بانریرکر ا سے 
ایک اسر سے لم ور ا پان سير ار ر رار سے تر زج نکی 
2 سے بال مترا زی رس ا ۔ اب در رز ار۔ ایک ۰ م اود 
اک گرا مک ۔ ان دراو سکب جاکے سے بائد مک رای کر ایل سے 
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را ہی ط(ن اور روسرس ےکر با عات 2 - ء0 
رین کے متازی ربے ۔ رونرں طرثٹ رز نک فصر | یں ے6 سے 
یولوم پک اس لکر سین کے متوازی رک کے لے بل 
گرا مکا مرا سے نماصلہ اس زا ملک وکنا کنا تاس ہو گرام ما 
مر سے کیا مار 
ان سم ےت مع گے اوک رت می کرام ایا 
نام ما عاصل رب .ارام اور رکز سے اس کے فا لے مال 
اپ ایر ہوا سے ۔ اکر ان میں سے اک ن کہم لیم ادرو 
کر لاقت مان لئیں ت کہ کے ہی ںکہ : ) 
طاقت × شیک سے طا ق تککا فا مل بج × کک سے لوس ےکا نامر 
X ٥ر = ۶۷× D2‏ ۶ 
ای ےکن سک 7 یک سے اص ہکم پو اور لاک :0 
سے صر زا دو رکم طا تت کاک زیادہ بھاری ارک اما ما کا 
ہے دار طا قت اور ا رکه رووں کے زا ل یک ہے برا مر ہرں ارگ 
کے ہمابربی طاقت لگائی یر ےک ۔ عام ترازو ای اصول یر ا م 
کے لگن ارک ے طات کا ناص ر اد او لر موک زہارہ 
تم اریہ اسھانے کے لے نریادہ طاقت کان ڑ ےگ ۱ کے 
م را سے ۱ 


زاورپ 
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بج نی رر سے برک مارک 9 سط 
س اد را ین ہیں مرٹ رسرے ارر سے ےکام لا ہا سے۔ 

سے دی رق تکل ے یہ بات دالخ رما ےک سے 
ی ےک کے سے ہی پھر چ پیر جات سے 


۱ ا 
PD‏ را )زد 


نیل روا دس ارد یا 
لا یکر در ار یں آہا کک ے سیا الات 
سج ھکناار ما لو نے جس میا وط اف سے ی ت کک 


سے لیا فل ا دو سے ادر ا ر ھا یک سے فاص ل ہت ر سے اس 
لئے بت کم طا قت کے سے ببھا رک پیٹ را لھا تی اک کی واسحیے۔ 
کے اور دمرس ےک استمال 
میساک ےکی کل سے ظا ارس ہے اور رم ےک اتال 
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r‏ 8 ہٹاروں اروا نر یکا ار بارر کے 
ہے 6 ےک لاک کے بال ورا سےگزاے 
ص ہار لا پرا مانا سے اس رع من سے مارے ہت پارک 
ا را لت ہی ما سے ی بلک ای تی کےا رار 
یی سے لے مت زیا دہ طا ق تک رورت ہو ہے کن ا 
لے سے رک ی اسان ے ترجا ات ا یط باز نگ 
ےکی ایک یی میا ری لیا رہق سے ۔ کے ای جر ہے 


تکل ا بی اور دھرے 


ی ا نک رک رما جا اے اورعاری اتتا لا جانا بے گی 
چاہوں برکنزتین سے انی مھا لے کے لے بھی اس طخ کے دسرے 
اور کے استمال کک وا بن 


ھا سط 


جا رکول سے درم یماری ہما مر ررخل ت ت کی عار 
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لے 0-0 
اس سریا بی بے ام ماک نے جانے س لین 7+70.] 
۔ىکھاری کے بوک از دی مکی یں اشا کت اکر 

س را تھے کے لے بے لگا لئے ہے ڈیا اود ان ہل ےکی 
نے جاتے ہیں ۔ اس ےکم طاقت لاک کیک د ھآاد بی بھواری 
رھ اوے ایت ہیں ۔ 


عل ۶ دحلرا نغ برببداری ورم مانا 
کیک ب بر کد اس ملع کات ہاش ب میس عل 
ا ۔ ایک یع ن ی یی را یکی میس ڈوری با نرک ہے 
ود یکوگزارد اود اس کے سرے را رک ۶ لا لا رر ار میس 
۰ رف رک راپ سے سر اٹ داشر 2 
ت وزك سے ری لیے ۔ ریا لک کے رک 
کیک مال تنا یا جات رو میں اناگ وز i‏ 
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شل مھا لرا نغ 
ای ڑعلرا ں کر انان زہا دسم ا اترا لکا ہے۔ 
اگ زان می ںکریینی ںآ تھی تییں پیم اوی ا ری نار اود اہرام مر 
بنانے کے لئے بھادری ہما ری بیقر و نکوکس طرح اورک ر ساباکیا 
رک کے ا یو کی مناد اور ی ہا تی ارک سے 
ہے سی وا لک زلراں راستہ بنانے ہے سے کہا جاتا کے اہرام 
مصرمنانے کے لئے ۰ میل سے تیادہ لیے نوم علواں رات ہنات گے 
: کے : 
ما 
تم نے اکشردھا ڈگ آرے ےک یکا کے رقت اور کے 
ص م ںکلڑ یما ای گل ڑا کا زی ہیں ۔ ا کیک طت سے نل ر 


ہے ۔ اس کر بات ( بے ہیں ۔ اس کے کے سے ری رک رکا 


سے از دآرا]سان سے یلا .ا اع ےکر نک با کا ای یکنا رہ یلا 


سے 
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را سے امس یئ درا ےکی 
کت میس ا سک یآ سان زل 
7 سے اه ہے 
ا خرارکیا جانا سے تات بھیلتا 
باحاب۔ یا۱ ری ادر 
خسن سے سی اس اصرل کے 
ح تم یا پا سے ۔ 


سی : 
* مم 
ی (seREW)‏ 


م روز ہک زن رک میں طرح طح کے ب استھا لک نے ای 
نکی گوتاراں تج کے اصرل مرا مکرتے ا ا ورسضّلثت 
ناو یییے کل میں دکھلاک گے ی ۔ دوفزں ولور سخ جکی طا 
دکصلائی سے ہی ۔ ان روز نک ایک ایک پنسل پر پیٹ اوی 

بال کی غل اضتیا ریق ہیں ۔ دوں می زت بے س ےک ایک 


یسل 
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رت ہت ریب تریب ژ ارر درسرے کے وور رور۔ 
اب اگرتم بج ؛ نٹ اول ٹکوذرے دی تق کومعلوم پر 
گان کے سح تِکناروں بر بہت بی اریز ہے ہیں بال یا دی ط۔ 
کسی بی مک کی بر رک مرکم سے ہس تر سرت کے پان ےکی کے 
رار سے ےکی ررری رسا رسب )لا ارزع اگما بااسے 
کی کے |نرروہ رتا پلا ماتا ۔ یی خکر ہتعوڑی سے نابر 
بترن س کیو ںکہ اس سے مع بیکار برجا سے اورعلری رجلا 
اما ے ۔ 
۱ 7 ٹڈ مک رب ہو ھک ہوا جہاز کے مگ کسی اکرو ' 
اف 7 ZE‏ . ط۶ 
سیت ہیں ۔ ا کی و بے س ےکک طح بی ھا نے ےکی 
221 سے اور ]گے برعاعااے ای س ماز 2 راک 
یس اور ہاز ہوا میں آ گے برا ہا اسے ۔ 


کی 
ا۔ کی نخ می وکت ری راک سے کے ےکس میرک ضردرت یڑ ق ہے ۹ 
۴ پال اور رفتار می کیا رت بے ۹ 
۷ اگ ایک مو ٹکار گت میں :م صل جاقی ہے تہ ا سک رتا رکیا ہے ۽ 
۴۔ اترات وس تیوک کر کن پش ۽٤‏ ررز م زت رگ ا سال رو۔ 
ا کی بس ار ہے ابابا ہریڈ یں اس کا زار 
کیا زق برا با ت۷ ۽ ۱ 
۔ 80 بمزوں سے ررمیان دگ ے پ رق تر ہارے کے بن اکیدں سک ہتا؛ 
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۔ طاق تک اکا ےگ کیا کے بب 
م ای ( عد کر کے س ۹ 


XL‏ رک ری یخس کل رام رز نکر م میٹ رادم ا ھا تا 70ئ7 


کا کیا ؛ 
| بادر گے کے س ۽ 


۳ کی خاب رجي م سا کل لات ہیں کیا مکرتے رس ۽ 
(Î ¥‏ بسن گا رکے وز نکر ایک مرا ری مین ربا اک رکتا۔ ہے ددم 


کا کیا 
۳۔ واا اور ارہ کا زق بے 
۴۷۔ اانا يک تلو خاس بیا ںکرر۔ 


۵۔ ررر ذل E o‏ سر اک میں یں اررکرن ار دک 


چان ری ؛ رد ”اہ ا ن :کل میس , رول ء ار 
۔ ۶ک تراک امت رقھا نا کا رق تا ۔ ۱ 
ا تد ذب یروں می مس اک مکی ترا ماک ے ۽ 
بحا پ ؛ مرول ؛ درا پا ن » م گل ۲ مقن مس 
.س تررق سے پر گل ء ایال پراگینر 
مہ۔ ماد و یں کی یں منائیں در 
۹۔ می نک سک کت س ۽ 
١٠۔‏ لر ری یں باد اور ا کی سنال رو۔ 
- یساب 
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اکطرگرام وز نکر اھ میں لئ ےک تحابےغ ۔ چا کان دولڑں ین ےکی 


. 
م 


؛ ارت ال 


؛ ی بون موی ہیارک 


ہ۵ 


۴۲. آگرترازری او سے باٹ 1 طت بر او رض طن عاس رک باب 
اس طت بری ارت رترل می ںکرا ام گا 

م بات لا اک یک نل آرسے س ےکر ںآسان س ےک ہا ے ؛ 

زان قری میں ینا ربا نے کے سے بترا جاک رکس طرح سے جا با2 2 
0 یڑ مکی تویہ بناک ھا کہ اس میکس ب مرک تا نال ہر ے اورک سن 
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ely‏ ہوا کا ہاواورپرٹیٹر 


ا 
کاو ٠‏ 
| ےرم جانے بی بوک ہماری زین سے یاروں طرت ہوا کاکیی 
الات س کر با راط س کر بارع زرمین قرا 
کر ریک عرلا ہلا پرا سے ۔ بے بوا زین سے 7 زب تریاد ہی ہرک 
بی O E‏ 9 کل مون ارر 


ہك کے ص مھ ٠ے‏ 


بی ہدک اما ہے ی ر دج ےک ہمت اپ اژور پر ساس 
لیے میں رت ری سے ۔ 


اجکی ہے 


رر لر رعلا 7 ہیں دی اور لرں الۓ یاروں رت ا۷ 
ا ما یں لیت جب پرا چاق ہے ارما 
جس سے ال ہے قرا کا احساس پرتاے جب ا ری 


لت رم میق پک رکا نیا نکر وی ے 


ےج 
ررسرں لر | د ری سے ہے 


سے اکا عو جب پرکی نرا یکس بن | : 
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و کت ہیں ادد زی تل جنر 
یش میں با نی بھرنا یا ہیں تر بآ سای سے نیس ہا )کو ںی مس 
ہوا ری ہے اور جب کی ا سک مکل کا راستہ مز سے یا فی اندرنمیں 
جاسکتا۔ ای ے برل میں تیل )روا بم ہے کے لے قیف استمال 
ک باق سے ۔ 
bree‏ 


ہوا یں رزن پرتاسے 

اک بال سے غال یڑ رک یں ار یراس میں ترب ہار 
ل رولس تہ ہیں سعلوم رھک بد اے بہھرے بلا رکا وزن 77 
رن ے زیارہ رہاب .اس سے رتایت بد جاما ‏ ےک ہوا میں بھی 
رز برا بے ۔ 


وا راو وال سے 


Og eî‏ اررق 
کے لیکن اب سے سیا رس سال تل اس ہا تک کر کیب یں ہاتتاتا۔ 
ون مس کون بے ج ت ےر اک ا وا ۱ 
ہیک مھا لیکن اک بات لوک ںک کہم میں یی ںآ ی کی اور رہ یکن 
کرک ری رش شک جا( ےکرکیں مس پا یکس سے ۳۲ نٹ ہے 
۱ے اہ ارال رای ترت ے ہم یریب می اف س رھتا۔ ٠‏ 
گی اص تھا س 2 میں بتاک ایسائیوں پرا 


ص 
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ہے 


جندہال یل ری وہ سے درب ف تک رکا تھ اک ہوا س رزن با سے 
ا شاہوںے وہ اس ھ رہ اا جب ہز یپ کا ہیڑل 
یلا یا با بے تر لک وات ر لی ہراکر مار کنا ما ہے اورا 
یں خلا پیا پرا جا ہے ۔ اس نے بتا اک کنرمیں کے بای کا سی 
41 را رمت إتتاری ۳ کنل س ا یکر ۳۲ ٹف کک الا 
کے قل اس ےک وہ اس با تک اور گرا س ےک نکر )کیلیلہ 

کا امَقال 7 پرا سے دبا کر ناتے اور یر و میٹ نان ےگا سب رانا سا 
ET a‏ ) 

ا ط 


شماریکی ے انتا یاک یارہ بان سے قرا 1۳نا بھا ری ہے 

اس سا اکر ہوا کا دباو ٹیک رم فٹ ا مھا سلتا ے توکی دبا 

پر وک م فک ۱۳ راں حمر لی r۲44‏ ا 77 .امم 

ایغ تالا تک مم ہا نایا ۱۷۰۳ء می پا سیر و ہنا کے میں 
کیا وکیا تہ اسم رکا یروس جج ال می ساسا ے بنا 

لر 

4 س اک یوو شی ےک الیی می ارج س 

اک ساکھلا ہا ادر ایک سر ید پو ۔ ا سی میں درس رہہے 

اط سے پادہپھرلو۔ جک میں یارہ جع رات جک خوش وا 

اید اس ےآدھا بارے سے بھھرکہ۔ اب نی کے مت کر نے 2 

سے بندکرکے وش میں الٹ ود اور یکر اکل سر انی اسر س 
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4۹ 


١‏ رو ۔ 

۔ م رکھر ےک نی میں کم بار کر ماتا سے ۔ وش می یاد ہکا 
اسم ےلم مس مار ہکس کسی پیبان سے نایور 
ھی ٣۰‏ ای یا ہے سن رسک ہکم ہے ھار یرد مر 
تیار ہیا ٰ 
أ بر برو س رک سا 27 یرو میم BAROMETER)‏ رہد )گت 7 


۔۔ 
ہوا کا دبا ئرکتتا ہے ة۰ 
ٹارللی نے بر وٹ رتو بنا لیا نما ادر یھی کیہ لیا ھام 
تی کے سا مھ اس کے بسردمیٹ ری نی میں بار کی اراق ٢٢‏ 
سے ۳۱ ا تک برل ہے ۔ اس یات سے اس نے ی ہکی ادا زہ لگا 
یا الک ایک پگ پر ہوا کا وبا یہیاں ہیں رتا بل م ا 
راتا تا کین ا رکیل ہے مار مر اک ہا ا وبا ر درا متا 
اکا س ُ ۱ 

ایی سے ہی راض کے اضرا ٹیل ج اک مرج 

ائ متھ رای لی میں ٣م‏ ای کک کمن ار ا دزن عالاے رزن 
لاونر لے اس سے اس نے ےی لہ نا لاکہ ایک بے 7ھ 
اکل ن ہوا ہے اکر کیا ایا ماک تر ا کا دز نگم ال 
گا ےگا اوریی پرا اڑے ۔ کی 
ا سے ی نوز کی پا ر کے ہہ درینا اس ا رانا 

ٹل رکا دبا راق ہے اوراس کے سخ مادی بٹ کہ ہیں پیتہ بی 
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As 


2L 2‏ سردم رک رر اک ارر بات ی 
عل می اور رہ ا اک رہ اض پر ویرک ہا ل گیا اور ا 
ےسا ر ہکا ہوں ہوں رہ اوا ر عرسا ماما سے گی میں مار 
کک ارا یکم پک جات ہے ۔ اس مے دی دا تقر یبا ٠۰۰۰‏ ف ک 
ا رای برل یں یارہ اوا ل مرت ٢‏ دی لی ۵ ا رہ بال 
ے۔ ا کے مع بے الوک ےگ کر ارک تما آرسی ہرا سور د 
کے سے ہے سے او دآ رس را سول ہار فٹ سے ےک جیا کڈ 
کک اماک ے۔ 
بات مار رک کی ےکس مو رر رپوا ارم داد ۷ء 
سی ا .ہو می ر ا ایی مار کے برا زلا ے کور 
سے مت ا واک ریا وام بوتا بالا سے اوی ایک بک برا 
دبا مم کے سا یراتا زمتاسیے. 


(ANEROID BAROMETER II | 

ارہ کے بس وسک ایک ب ہت رک مک استوا لکا ہا عتا سے 
یک اس کے کا نے لے با میں کیک کوبت کی تل کے ار سے اہ 
رساسے ررسہے زراہا بر ایام سے بار ہکا سے ۔ چا 
انس رائیں نے ایک وسر ےس مرکا رد میٹ ر نیاے جے ارا 
یروس کے یں۔ ب ایک می کی شک کا پاے ۔ اس سے ہوا 
ربا بھی علوم پو جا ہے اور ا کر جیب میں رکم رآسانی ے 
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ایک جگ سے دوسری بک ے بای جا سکتامے ۔ 

اراد یر رمیٹرکے انر بلدا اٹ لک ایک چس کو لیا 
رل ہے ۔ اس ٹبیا اور اور ےک یں زیارہ دا رک ے ا 
ے لوار نا باق بس ۔ اس ٹبیا میس سے فیادہ تر پیا حال یال 
ہے ضرت کفززی کا بے دی ما سے ٹب یاکے اندر دوفو تول 
ا ای کان ر۷ بان ےک ووز ں میں ایک وسر سن 
٥‏ ہائں۔ . ا 
اب اکر باہ ہوا کا ربا رسا ہے تو یا کی میں زراماربے 
جاتی شس اور ہوا دبا ڑا ہے ترا یں رمیا فالہ زرا سا 
رھ جانا ہے ۔ یاک اور یح بی ایک با ب ری رہ ہے یب 


ص 


برروں کے نظام ہے نی ری بے 23 یہ لور ایک سوک LEA‏ 


3 ا و 
ہف سو اراد یزیر 


مرا س 
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۲ہ 


ہی ۔ اک سای ڈرا کی عرلت سے لبرو کوکھا ریت یہ 
کی رکٹ یکی سد کی مل کی ہے انل ید برا ے دا ڑے 
اننا ہے سے ہیں اوسر یکی ر ککر رکی کہ ایا ہا تاسک 
اکا دباؤگتنا ‏ ۔ 7 
ہوا کی بمازوں میس کی ایک فاص ط۷ ایرد یر میٹ رکا 
رمتا ےجس سے لٹ رمعلو مک لبتا س ےک اس کا ہما زی ے 
س٠‏ وای براڑر سے ۔ اکآ لی میم (۸ 7:7 2 
ین سر سس 
می نامات بر دنر بتانے وانے ہند سے کے رت ہیں اورا ایر 
می سج زین سے دی کے ہہنرنے در سے ای ۔ 
ویر رکیاکیا ام گے ی 
ایا برای بمازی بر علو مکر لے ی 
۔ برا دبا ارر داز میس سای معلو مکرتے ي 
٣‏ کک یی نگ کی پاق بے 
ا رآ مادہ ہے یا انال ۽ اتے جوا بک دع ار ۔ 
٢‏ کی اب تکردگ ےک دا کی ہے اور اس میں ورن باب ! 
۳۔ سادہ یرد میرم نان کا طرق تار ۔ ) 
f‏ ہر سی ریس ب رمق ارقا کک رہّاے ۽ 
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۳ہ 
ہ۔ یرم یں یادہ مرت لک مقردہ ئک ککیوں رتا ؟ 

7 رع الکن میں مت یسح سے ۶ح نٹ سے ارہ‎ er ٦ 
7 اق ےت‎ 
ا 9 .2.27 حرر مر لط‎ 
اگ بم بارہ کے با کے فک بے وم بنا تی تر ہی ںکتی لی یلیکا‎ Ê 
ہوا مارے برن کے ہر ملع ایک ببرکتنا دبا الب ؟‎ 

۹۔ اراد بیردمیٹرک اٹ ا کر 
ا۔ بر وسر ےکی کی ام لے جا کے با ؟ 


nenere n 
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تھا باب 
رارت 


ارت ادر ورج ارت 
STS‏ رک رارت تاتا کی ایک شل ہے۔ 
اوز ےکی رم 4 رک ترانا یکی ررس کلیس لعن شی ران الا 
توانائی ١‏ برتی رانا یک آسا نے رارت میں تہ یک یا با ے ۔ 
ی ات ا 2 نے اورت ات میس وار نیرا 
سے را قات نا ۃ دزن ہرہاے اور : رارت ما لج 
جس طارع انا کیک ریکل ہرک رعلا یں ری اط رارت گا 
مک علا نہیں م ام ا کے اشرا کر ی ہے سے یہ 
ا ارک با 5ہ گیشد لے یو سے نوتروں سے ملک بنا ے۔ان 
زرو ںکر مو یکیرا کت ی ۔ بے مو لکبرل ,را روک ر 
ا نکی رک ہے جرتوابای را ارف سے اکر ارت ج س ارد 
کہ بھی کرک ارہ ایسا یں مل سکتا جس میں مو کیل اکت ہو ل 

اس ۓ ہہادہ یں مارت ری ہے ۔ ٠‏ 


اک بات بہت ام سے مھ ان رمان یاے رر ده 
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۸۵م 


ےک رارت کا ور رر ارت ےتصور رے اگل لٹ ے۔ ور 

رارت تو دہ ماپ یا پیا ےج ک محلو م کے کے لیے سے تا گت 

ںکمفررہ تھے ایت د ےک یا ل ےکی کوک سے پک ریا 

رت نے چپ عارت فایس او سے سے س اٹ ے اور 

گرم اس دقت سے جب عرارت اس سے سے ہمارے پا می 

آئی بے ۔ در عرارت نان کے سے رما میٹ اتا کر ڈیں۔ 

ترما میطرے بے خیں معلوم ہوسکتاکرکسی سے میںکتی ارت بے ۔ 

رارت کے تن ٰ 

وار ت سب سے اہم اور شا خرن رعرع ہے جس ے دیا _ 

گا تھام ھترو ںکوقرا اتی می سے سود کا رارت سے بی کہ ارش بر 

زند کا ورو سے ۔ ہیں سر ری کی ےترم رصرپ فور 

کک رک میں سار ا خیش میں گے ہرک کدرا 

1 تما لس جن مان 

ک ار تک رد رہ فی رک کے لن اموں میں ا اہ و 

سی اط اھا لے شرق دات مم 

مب رد ست ل کے بس ۔اب ای طات 

سے کی )کر بل بھی اور رک ڑا ستتال ہہ 

سے بی رارت اورگل یراک ہا نے کے ۔ میا رٹ 
ب میا ہہ یرں ےی حرارت پیا بد ج٠٠‏ 


ارت ارات 
ارت کے ا تر موا 


جب رات کسی ای پر یں ایق بے داس ا 
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۸۲٦ 


|۔ رر ارت 7 ری کس یکی مادی میں رارست ٰ 
منیا ی ہا تر اہ ررم رارت ڑھ ہا ابے ٢ھ‏ ا 
میں ے ارت مارح ہوٹی ے تو ا س ددم ارت و رجا اج. 
الہ اس وقت جک ارت اڈ ہک عالت میں تد بل یداہ ری پر 
ملا میس ے رقق ا رقیق ےکی یا اس کے بر تروارت ے 
راغل ہرنے سے ا غار ہرۓ ے ورم حارت کس برلتا۔_ 
و دږ کے 
۔ عالت یں تھ رکا بہت ےر کم کے بش 
ہن جانے بس گے برت ؛ سر خر جا رکره اررسب 27 
اص ور رارت مس سک یکل میں تب کی ہدیا ہی کیہ بال 
گل ؛ رول ۔ اس سے تک عل ےلقمن رارت زار جک ےکس کر 
رق میں اور رق ںک تعرس میں تیر کیا ہا عتا سے ۔ ان 
یج میں تب ری ہیی زل رک مکی انا چ ت وا 
ہے ۔ ور لک شربوں سے بع می ھوڑی مگ جور وی مات ہے ٣ا‏ جب 
2 ہر تو شلک کی شش ت کہ راش ا ات 
کم ہرک رعلا سے بیٹریاں یی ہجائی ںگی او ھی گر جانے کا 
خط پیا رجا ےگا ۔ رق خرس ارا ل س اوس سب 
Ia‏ و ۱ ۱ ۱ 
تم مھت یداہ ےکی سکیا ہا تہ دہ ہدنگ 
رط نت ےی و ر 
اڈ رن ہا اس ۔ ست کم ہے پ رم ہو ماتا س ےکیکن اک 


ص 


عن اکا جاکے ت رہ رھز ہرہاتاسے اور کے نے رٹ جا اے۔ 
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یہ 
۵ کا 1 تید رسای رک دک ربلا ے س توآ یکی ےگ کر 
رہن وای اکسا بنا اپ ۔ فا سقور کر ورپ میں رکم دی ںتو دعب 
کی ہی کری سے جلنے ک ےک اور فا سفورس اکا میں رل برعا 
کہا ک ےکا پت رک مکرنے سے جرنے مس تہ رل پرماتاسے ۔ 


رر رارت ۲ 
جیا اوہ ہتایا جا یکا ہے درب رارت ایک :اپ بیان 
میں سے ب کر معلوم ارتا ےکک کی مقرم سے دوسزی میں 
CLE‏ مز پکرے کی )ا نکر رارت گت کک 
رر رارت ہے وال ےآ کرتق رارکت ای ھی میٹرفیں ریاد 
ارتا سے اس کے نان گر یک لے ہیں ۔ 
مع یا م ری یک بتک قد کی لی نے کی گے مرے نر 
ایک می اکھمنٹری بی رست ہے ۔ بمب او رم میں پارہ یا کین انک رہ 
ری ری ہے ۔ ور رارت بڈ اہ ےتویارہ او وڑھ جانا ےد 
رار تک پر ہا اس ےک )رہ یی اتآ تا بے . ار کس نان پرپے لے 
27 ررر ارت تا ٿن ) 
ترما میشروں میں عا معطررے رو ہا نے استعا ل کے جات ے یں ۔ 
ی E,‏ مارن ست ) (FAHRENHEIT‏ : 
اش ےک موں میں سن گگ ری ہیا د نمال ہے ۔ ارہد 
یم پا کے در انا و لین رہ ررح رارت میں پیا ہت 


سے اتا ہے صف م(مبرغ کی جا ہے اوران کے رر ابا کو ره 
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ور عرارت میس پر پا فا ال کا ہے ٠‏ ا باما سے اکر 
ضر سے رو ۔ یان یکا درے کار ٤‏ ے اور رر الء۰١٥۱‏ 
1 79700 ت 
سے یہ موا ساگ لا وی بڑھا ہا سے اور e‏ کا طالب سے 
سف یگ یسر ت امتعا لگ ہے۔ اس پہاے یں درج ا اراوررج 
ابال کے وہای ۱۰۰ کرماں پر ہیں 
روسل ییاد فارت ہس کل سے ۔ اس ببھانے میں إا کے 
ورو اا وکر ۴ اور ورج ابا لکر ۴۱۲ ری کیا ہاتاے ۔ ا یں طز 
ورم ایال اورورع اا در ہے کچ نو اران ری كک۔ 


ارك پا ایر 
تکل ر٢‏ 
او رک تکل میسن گر یڑ اورفارن اگ رولرں برا وں) زق 
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N زؾؤكىيؾ×‎ | 


گی ے شل سے مات تابر ہرہاا ےب مگ رڈ ۔ 
یں ارت پیٹ کی ا ا 2 برا برق رس 27 
ن یگ یبی1 اک ری تارق تج نت گی کے رار 
اوآ ہے ےک یک کے ہی کرٹ گیب رک پر کہا نارن یٹ 
کی ۹ ٹوکربوں کے برا ہق ہیں۔ 
| اب امک دہ رار تک تار پیٹ پان می بتاناے 
اکا کے 

اک کین کیا بر ہی ہے 4 ری نارن پیٹ کے 

اس لے ۰سن یکر رد ×۵ 7 ۱ 

ھا ک مت یں در انا اویه 

لہ 2 ر ہسٹ ا نہ رک ”ارت ت ا سر7 
ارر ن +٣۲‏ ۵۹-۲۰ 

اٹ °۴ 1 رر عرار تکوش لگ یڑ یں تی ر کرو سب سے 
سک مم ۔ پا ا د ور ارت ررے اتاو لے کت وی زیادہ 
بب ا امن شض ۓ ۷ن نیا ۔ واب وکیا FF‏ ے2 سم ۔ 
نان ہیی کی و گراں مار ہو ہیس سن گرب کی دگروں کے۔ 
اں لے دہ گر مال برا مر ہر ںگ لم پر =3 .لی ور ات 
بيا رزج اجار سے re‏ اد ےك یی وا 


- ے درک رارت را25‎ Ê 
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تدیامیٹر 


ترا iie‏ ور س اور ملا ملک اط 

کی با یس رکے ہے ہیں یہ کی می سے بناکے با نے 
کی کی نے ہے ریس اناپ ٠‏ امتا یرو ں کی طر ۷ 
نا پرا ے مس میں بار جما را . اس میں تا ص بات یہ برل 
ا اورت ارک اد وداسا شر و بو 
0 9 ا کومرمیں سے مہ س کے س ری 


277 ہے ا اتا یکا ی جب مرا مر 


بی ت ‏ تی نپ فی ےد یت کے 
عل با ڈاکڑی ترام 
سے سے تما لی با ے اور ارہ تا دسا ی 
کے کے ابا 2 مرے ہوک حص 
او یارہ | ایی رما ہے ۔ رر ارت بیع ئ کے یار 

ہے سب بے پروی یب میں با ے۔ 

4 ا را ر مام طر رر فیرن س با مس لان 
بے ہیں ای میں اد 54ے بک سے مس 4F‏ وو ا 
ت مرا ہے کی ورک Ar‏ ا مات ٣‏ وو 
روڑے ببھاے سے درم وار مرإ رھ ااے ری آدام 
2 رز ررح وارت ور اکتا سے ۔ .98ے ز )ر رد 
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ا۹ 


وارت ہر ا رما جا ےگا ا تع رمامیٹرمیں 94°F‏ س ےکم اور ۱۱۵۶ 
ہے ز )دہ نشا یں ہے لر ںکہ اضان ۷ بج رارت ٢4ے‏ 
اور ۱۱٥۶‏ سے ارہ میں اتا ٹاکٹری تھ رمامی کور سے دکورگے 
یں بک اسک رشان کی کے ابراس لا ۴ 
ا ضرق ا نان ہے 7ر کسی ری نک در ارت 
عار مکررئے ب )ره ۴ سے مین نتان ارب ایا مرش ی رر 
رارت ۱۵2.6۶ رگ ۔ 5 
ازرکع یک )کی مع رمامیٹڑے ورع رارت ٹا ہے کے لے 
ترا مکزا در جعم لین اچک اود ریہ ینا یا ےک دک ار 
تھرمامیشرکے یلب میں گیا سے یا یں ۔ چپ کل ارہ بب 0 
ا 1 ۳ ر ,الہ 
تراس رمش ر کے از یں کت ہیا : 
7 و بے 7 ۴۳7 - e‏ 
ا سر کم سک ری سی سے ورای جاٗے۔ وان 
کال رونا ا ے کرت رما رفا کے ا 
کک ترما مرکو مق ہیں کو کل ر شرسہ میں 
ہیں ۔ ور اریت رھ سی کے پھر سم یڈ 
نایا او ربا میں رکم وتا جات ۔ ہا ہیں رک و 
ات٢‏ نال کنا میا ےک باب ن ےکی طت دکھا جاناہے۔ 
ارت سے پیر یی ڈنیا 
ریا دہ تہ زی ںگری ا لق میں 


یٹھوی ہ رن اوزکیسیں سب ب یکم 


ت 
اورم ری بے ی j‏ 
کے ہا 4 می س اود 
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' 
ت دا ے رسک ڑما فی ہیں۔ 


7 
مارت فوس زول کا یکنا ٰ 
دیسا تک سلا کر اس مرح سخ کا یا کل م 
جس سے ظا رتا رسلا یٹیل دې ہے ۔ سلا کے سے سے 
بمب مال وسر رای طت کن ےککنی س او رکه ر کے لعد ان اس 
بک یآ اتی ہے۔ 


تکل با رارت ےھر بز علا ر‫ ) 
ہس یں رعا تک ین 
اورا دسا ت کا بعلل اوا بے ۔ ہش ےکا انررد نی تی( دسات 
گنر کے نط سے برا بر اڑا ہے ار رکم اس عل س ےگزد 
۱ ای ہے ۔ا ب ایت رکو یپ رک مکر وج ب گی خو ب گرم پر 
تب ا اکچ پیر رکھھ۔ا بپکیند ےہ سے یی ںکررتا کیا تج 


او ؟ کی مک نے س کیت پیل انا سے ۔ 
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زاین ب ےہاتاج 


ر کی مروں کے کے یں میگ رکیوں بھرڑی 97ت 

یھ ہی سے ہر یھی تر ے ریا سے ےک کیل اورٹلی قر ن ےس ارشھہوں 

کے چ6 ښ ار شن بون کے جاتے ہس اگ ٹیل د رکے بایں 

نڑماےۓے س کک ےکی و RS‏ انیس گے اس ےۓ اے 
إا ر ت ا س اک ان کے ےکی کش رےے 3 

by 2 : 2 2 - 

کسی یہ جیا نم ےک کرشم کی ہب ےک لیم بک یکرم بی مر 

ا کی جحدنٹ ‏ جات روہ عع / ں ای سے ۔ ا کا ول نس 

یی نہیں مھا بای بش اہ اس کش ش مھا برض وا 

ہے او رن ع باق ہے ای طرع سے یٹ سک کلاس یا برل میں 

اتم ای دال جا تر وہ مجح جات یس ۔ دچ ے س ےک رج حصرے 

ار ا تاس وہ حص گرم ار راک دم بل پاتاسے اورگلاں 


الک لس ے۔۔ 


یئ 
ا 
۱ ہے 
٠ 7×‏ 


ا ضباق بے 


1 
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کب تم نے لای کے اہ سے یت بر لاہ ےکا پا رما 
رماب ار إ لک ی سے ہے = اف رورت بوا برا 
سے اس لئے ا کہ پیل ابو کاک می ںگر کے یں گر مکرنے 
سے بے بر جانا ہے ا امان سےکمڑی سے ےر با 
پھر انی ٹوا لک ٹھنراکر لیے ہیں تو إ لککڑی سے ہی یکول تا بے. 
و می اک اہ راپ ال چیم یی سے ات ت جا 
ای لئ گانڑی پلا نے وائے بیج بی اف ٹا گے رسے ہیں۔ ْ 


ارت ے رق کاپ صلنا 

ایک ارتل میں با ہرد ۔ اس می ںاسا رنک وال دو۔ رتل می 
سی انرک کیا ما می ایک س کی ل کی و ۔ کا ری کو راسا با 
تا کچھ ای میں مھ ھاے ۔اب لو کوک مکرو۔ورے ھر 
لے ما فی میں راس اگج اتراسے اور رس تا 

2 f ہے‎ ATA ÛL E 

رت بل گم ہوا ےا زم ولق ےر ر ا 
سے پان ذراعایع اترم ہے یج بپگری با ی کک بج با 
”بل کم نا ےق ےنا ا کے ے ات 
لزا ہے پا کے یقاب ۔ 

رم ر ر اسا 
یرول » یارہ TEDL‏ کک م لے رسب بیع ا 
اہر سے ایک بات اوزطاہرہوق ےا ار وہ ےک وا - 
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7 : 
مقاط میں رٹیق زاره بصا a,‏ 


ارت اریت ور بنا 


یک خافی ول ےننہپ 220 
وکر کک غبار سھو لن ےتا ے ۔ 

اف تاق زار ۔اسص کے مہ نی وا یکا رک لگا رو۔ ا کان ْ 
سے اس طح الٹا روک ہف کا سر بای سے بھری یک انر میس .کو 
رررں اج ےک ار نی سے ہوا کے یل کل کس گے۔ 
2 رو سے ہنا و ہیل جال ےک با رکوہ 
اب انل یر تورا اطا ق لال دو تم وھ می می بات ام 
با ےکیو سک بل کے مھا ہونے سے اس کے اخرری ہوا ڑج 


سے اور تھا ی میکس نے کے نے ياف یآ جانا سے ۔ 
ات چھریوں سے لاہ رماس ک رارت وین سے کوس لی 
کی س سے ش او روس سے زیادہ شی اور رتق ہے 


ھی زا دوگی سج یلاک رک ہیں ۔ 


اتال ارت 

دس کل ھا سار ےکر بے گے ارک 
سر ےک گر مک نا مہ و کر نوہ کک 000 ام 
س اتام رباکا سے رز مکل ہو فان سلا ما 
وس راس گرم ہیں زا ا سے ری ہق ولا ےک لے می وا 
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سراع سے روسےسے 

مک بت آسانی سے کل جا 
ہے کی نکی میں ے مات 
سافی سے گر رق ات 
کے ایک جگ سے روسری کن 
ہا ۓکرانتقال رارت 
(TRANSMISSION OF HEAT (‏ تکل اف 

2 یس ارت اک مر ہے ر شوہ ای طاق سے 
نین جایق کے گرے کے جار میں جاقی ہے بلک نین طیقوں ےہا ق 
اہ Cs‏ العال ) Conzuerror‏ )۲( اسل سے سن اور 
(r)‏ اشراع ) (RADIATION‏ = 


(CONDUCTION OF HEAT ) الصال رارت‎ 


ایک لوس ےکی جطر ٥ور E‏ می ایک طت مور کی حردے 
سی کے پچترے باب برابر فاص ر لک رو ہس )رتل میں رکھلزیاج۔ 
اب ا سک اک اتد میس کا وو اوراس کے ایک صسرے وار 
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اٹ لمپ ےک مکرنا شرد اک رم وک ےک بم کا 
| کے لم ایا ار ہے ہے ای ۔ سپ اف مرا رکوس جس تر 
۱ جا کے ہو ںک م سے وک رار کر عن س کیہ وق ت کلت اے. 
۱ را 000س زر ەگ پر ا وہ آائ راردلل 
ر زرو ںکر ارت دیتے ہیں اور دہ مھ ارت ائے ہاب واے زڑوں 
سے وس رن اورا ی مع رارت زرّوں ہے ہرک ہرک روب 
سد با کا 
م ما نے پ رک ارہ جم ھر کے تھے زروں سے ہنا بت 
ا نکر مر لکول (rote CULE)‏ رمو یکول ہر وت کت 
ہے رت ہیں جس جانا یکی و سے ب مو یکوں ول کر ے 
اس اس یکو عرارت کھت ہیں جب کسی کو کرک مک سے ہیں ترااراں 
ری رآراناکی راس و تا 
اس سے کے مود یرل زیادہ تی سے رک تکرنے کے .ان 
میک کی زی سے ا نک یک ترانائی ان کے پا جج مو لکول میں 
عل مات سے اور ہ زیے | را رزانے ران وار 
س اور اس طرح وار تک کرای تر کے ابا سرے ے روسرےیے 
| سرےکک یاج جا ہے ۔ ارت کے اس طرع سے یی کو لیصال 


EMCONDUETION)‏ ؛مگا ۔ 


(GOOD £ 6j, COND 
0۶ Wen?) ارت کے اک اور ےرم‎ 
تا٣س ا جن جزوں می ایمال ارت تیری ے زاب اص‎ 


ا : اہ 
رک ررساٹس 
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ا مرصل 60٥٥ CONDUCTORS OF E۸7)‏ کت یر یکت دای 
لو )ونا یانری ٢‏ نے وغیرہ ۔ جن پیڑروں میں ایصال جار تم 
ہرم س س ارت ے ہے صل (۸2۸7 (UD CONDUETORS OF‏ 
ط 70 لط کرٹ ° 
کے س سے لی اون ؛ رم ۲ بن می ۲ یہ ریہ لار 
زنر مس : لت مسقا ص ر کے لئے رور مکی یڑوک ضورت 
کے مطابق استما لمکرتے ہیں ۔ 0۳ 
ماڑوں ہم ار لپڑے انتما یکرت ٹس او رر ہو ں میں لہ 
سوت کے متا س ارن رار ت کا ز )دہ ما مرل سے ۔ اس ے 
جب , ارل ات ر سس ر رہ ہارہے بر نکی رارت 
ار یس گے سے اتم سر وی سے عفرا رت ہیں ۔ ہنا غلا 
کہ اد کٹرگرم ہوتاہے۔ ووتو رگم ہیں با بک پہارے برت ک 
اد کراکرم ہے ۔ رہ و رکم ہیں زا بلا پمارے ران 
یکو با ہر میں لے دبتا۔ ۱ 

. سر یقکڑے ارت کے ا برے رمل ہیں ہرتے اس 
8 یں ء1 سم سیک 7 نے ہیں تاک |ایے برن یکر 
رارق رے اورپس بہت ری جےے۔ 

مرف کر رکا ندرا رککڑی ہے بباہ سے ٹک رے س کی 
کا برا کی ارت کا ست را رمل سے اس ٤‏ وہ ) ہرک وار کر 

رت کک ہیں کے رتا اوررت و رکا و ی 

آ کک ہت ے ڑکا دا بر ک رایت اص و سکس | 
) یس رة یں ۔ تس وتا تہ وسا ت کا ےکن اس میں تام 

00271 درک راراروں کا بنا ہما سے اور ا کی روا۷ 
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رراروں کے نیچ میں ہوا ربھی بے ا ہت ری مرل ے 
راک دہ سے پا ہرک ارت ؟ بے ان ہیں بانچ اق ازر رٹ 

یں ا 

کے کے زم یکا پا نی کے پیا زار7 رتا 
2 لزم او راثي لی شلا او رک ای استھا ل کے کیو 
وات وار تک ای مصل ہر س اوران میس کے 2ھ ا 
لل رک بای ہے د 

4 چیم ارز کت سے ےکا 7 
کر مکنا ڑا ہے ت1س کے نے ایب ےکا ایک ای رک دة 
J‏ ال ارہ یہ پا ےک جال کے اروں یں ہیر رارت 
کے | عع موصل بن ارت زو را یسل جاتی ہے اور یر یا بل 

ل ریہ سے 8 ہے اور نے بتیں باا۔ 


انصال رارت ) eerie OF HEAT‏ 
ر تر نے کی لیا موس یی سکری ایک سرے سے رورے 
سے مک ایال ہے نزرلعہ عاتی سے اور اس کے ایک حص کرک 
کر ںآ ار دہیرے دی ہے ایا یں ہرع(ت جار تبصل ہا ے ۔ 
ر زرا ری سپ رت بی ےکم ہو ئے زی ۔ 
ان کے ئا ہکا ا میں ا حصہ با یمر اب 
ای یں ۱ اک راڈ لال FT‏ و۸ ہوم )کا ال دو 
ا رست شی کر کیہ + ن ان 


_ سے‎ 
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21 بدا ہے اریہ اکتا بے ویر 
اوہ مٹھنڈرا پان سی ےآ تاب 
طر ح وی بھی اکل اکم 
راتا سے ۔ اس میں اف کے وزرہ 
مم جات یں وہ اہر امھ جاتے 
س اور ا نکی م لی ےو اور کے 
گُھنڑے ارا ت آجاتے س ۔ إا 
ںا پاپ ٢‏ بے لام ہے ی پر 
کہ مار پا رشن ا ہے ر تکل ۲ 
سے دہ کا ہا سے ۔ راک گم زر اور لے باتے ہیی ۔ 
زارت کے ا گت واقال شوصوی کے انی وپ 
لی ہن رکے وہ ات پا خو ول کے رس ارر 
ا تکر نے اھ ے بت ہیں کرات اس و بس کر 
إا ل(ہ/7ءئ! (con‏ ر7 : 


رشق اواس 0720 ےھ ارت ےک اک 
سے ضرق مر جا روڈ ران میں رزڑ (cuRRENTS)‏ یی ہل 


سے ان اتغال ۷ز (7۶ ۷٤٣۸ء (coNVECTION‏ کی تر س 
بئڑیں یں اتال س اکر ں کہ نے وس7 رے 
کہ وہ ا کہ پر تکرتے یں کس ان پگ رہ ہی گے 
می او ا2 ررات کول مگ ری ہس ورس 
ا ےکس ی ایک بک یرتا ہیں رین ۔ رارت پاکہ ا نکی رت ریت زا 
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تز برای ہے اور او امک گر یک رسلا ہے ای 
سوال سرا ا ےک کیا ریق اویگسوں میں اریصال ہا ہے ا 
ہیں ا کے ات کی روس ای 0 ا 
می یکو ا می یرت کا ھٹا 
ر ار سے لیے کرڈال وو۔ 
و اس ضر ےن سی ا ای 
بم رار راب ا کر او س ےگ مرو 
مز تی اس 
کی شٹ یر کیہ میں بن 
اوک یں پرا ل ر 
| اک رت نا ششرو مکی + . اس طابر ہ وت 
| ال ارک ول رت رقچ یں ارہ ای ررب کے 
وار تی کی مرصل ہے ۔ 
کسی تم ے س چا ےک ر | رئش سےکروں می کک ا 
روو ہر کوں شروری ہے بات یہ سیک م رسال مته 
لے ہی وہ ہواسے راو ہرم پوت ہے اس لے اویے اقب 
ابا او راو وا و و3 جا کا لا 
و و ی ماما 
نوع ا ری ست عار ”راب بربا تر 
| ا کہا اق ےا رل باک ےکی 
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اہر یہ اسی وقت تسکت ہے یب جھے ا سک بک نے کے ا 
کر کے Ep‏ اس سل ےٗککرکیر ںکی موو وگ کی طروری 
ہے کہ اك سے ا زہ برا اثر رآ کے ۔ 
یک یں می مجنا ںی اس ہے باک ماق ڈی ںک ہما کر 
جلا اتا سے ا سک یکس کی ارت ری سے باہ کل جا ار ررر 
کو جلا نے کے لئ تازہ جوا براب ہآ رہے کسی ےکرہ می ای 
نہ ہرک رط کلیس رہ کح بوق رہ ںگا۔ 
مگھروں میں تم لی لایس اور اسٹود جج راکش راستوا لکرتے ہی 
اتتھیںررے وھ ر۔ ان رولو )کراس طز تا م سے مک مرت اور 
یی ہہ اکا رات ہیں بنا لگ ہے بھی پرا لاست طز وری ہے ۔ لا 
ا وریپ میں بی کے سے بعر ےۓ رت ہیں اران رو ںکر 
خرو یات رای ی سے لاکں: نھب | اطور رھان رت 
کنا وروی ورس کے ماک ےک - ” 
اسواع رارت ( (RAD/IArION OF HEAT‏ 
انال رارت اور ایصال رارت کے لی رکی کی اہ کا 
طرورت ہر بب اررے 1 بجارۓے سک سور اور عاری زم 
ہیا 27 ار مرت تقرب.. مکل می کبیا r.‏ 
ھ وس یں ےکر وی یں ےپ لا“ 
ین کک ہار تکس طح بجی ے ۔ اس صگ م i‏ 
ا نے باک ترک کیہ فا سے ہی اک یکی انرازہ ہت ٣‏ 


Ê 


Scanned by CamScanner 


Scanned by CamScanner 


E o oy 

ي7 ۱ ُ ۱ 00 

ما یا ار 

7 بر ق تہ اور سم ری حرس 14 
>۱ اب 3 7 : 


باق ہے۔ ررب میں میگ جا گی زا وہ سرس ہرگ ساے ی ''' 

او گر مس گن ۔ ) 00707 !ُ ١‏ 

اس کے سی مس ا ری سے مرن من ےکی :اکم کے ) 

مہرسے ہن با ہے ۔ اس طح جر سے اورانینٹھی سے بب وارسف 
ای ورلو کے پار ے تہ مک بیغ باق ہے ۔ اص حا ے وت 

ک ےلرک جل سے روسری چگ جا ےک اشوا ارت گت ,1 
جب رایت أ ڑے دوسي مگ لی زرل و کے ہاکے 

ترا سکراشواع حارت (4247 ءہ ور کے ر0 i‏ 

وار ت توان یلیک کل ہے رج ب ہی ی کک یا ہاباپ 
تاس کمن بی کہم اس می ںاما یکی مقدار برا دی ںيل 
وہ لی پاروں طت حار ت کیش کوں کے زرل لاا ا ای 7 
اشاح رارت ے ہیں ۔ ٣‏ رۓ ے صا 7 کس رن کے غلاوہ ارت 
کی شیاس کی اس سے پاروں رت مارع پا رک ین اك ۷سن . 
لک بت قوراط چا رع زی کک پاب می سک می ے اس 
زی زم رک ا ہے ۔ ٰ و 
TA 1‏ وارت وتا س ےی سی ہیں ِ0 

وار تلن جیزی سے فاد ارق بے 4 خم رار 
اح ض جو ں میں ایی | ۶ایا ری سے ہاب ب یں دعیرے کر سے ۔ 
EG RIL 221‏ بر بارا 4 ر 
کا اراو ووسر یک کر وبا کک ار أب رولوں می لم ا۵ 


ا 
و 
1 


اکر یر 
یں 4 
ET‏ 
۱ 
0 


کک برا بر را سرا رہ رار ۔ دوقرں 
توا بی رکا رو روش 

گے لور زررھ رارت رط رو ٤‏ 
دک یگ لھک کے د۷ رھ وارت 
یرک سے ٤‏ ازات 1 : 
7 ں مس اا ای ا بر ]] اگ کے ساۓ را اتال پرر هرر برررط 
لدز رر ارت رٹ مرف 1 ار 2 ¥ و ak‏ 
زار" رات راے . ا 

ا تر سے یات رتا س ےک کال ادرکھر در یکی وار ت گر 
7 مگ گان کرنے ر ل ) 88 70 )c00D RAD‏ ہرل ر 
بازب (Goon Ass0RGERS)‏ کی او میس 77 ارت ار تک 7۶ 
مارح کے وای ( ٤۸۵ RADIATORS‏ ) از یز bi‏ 
Û (BAD ABSORBERS J‏ ا 
ET‏ زروں شید ادر ل 
کی سے یں ار رر سرں میں سضر ارر یلیم کیڑے ا 
رل یں چ لکرم اندراور اوہ سے زوب مانا 

ٹیا یں اس کے یک س ےک یکا ل 
ہئ رک ٹس 7 اڑا ےکر در 
FA‏ 1 ناس ری می 
بی لھا دی ایا اک پر لے پر 
ار بے سے وہ زاره 
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کا ۸۵ 
ہے اذہ ارت ملد ست ملد جار ب کر لے . 


رسس بل ست آرم دب ی رائٹ رل ایس 7 
یر ارم ی سیه اود مرت با ری پت رکه دور رسف 


کے کے لئ اس لقن لک بناد ٹ۷ می وکر را | 
2 شر رل یس ہک ددر رارک رتل برق سے جں کر 
لاگ 


لاک با سے ڈیہ میں بنارک کے رھت ہں ۔ بال اقم ہے | 
ا مر ن ی ارک کاک ہا سے ۔ اس برل یں فاس ابد ےر 


ہوک س ےک دیٹرں دیاردں س کی با مال ی جال بے ارد“ 
ریا کیل بے _ 7 

: بے ری ہوا اورگییں رار تک بری مرصل ہذقی بی ۔ 
یکن فار ہیں نت ا ایال ہرس تاب د اتھال ۔ فا( مل لک ا 


رارار سے ررسریا زلزارگک الال ۶ زرل اور ند اتصال کے ذو ) 7 


ارت انررے بابرا اہر سے اثر ہا گق سے ۔ اب حارت کے 


نیٹ ہے ایک ہی اق در گیا ادررہ ہے اشا تق پو : 
'اٹرررل دوار انر رک طت اور باہری درا OI‏ زل 


رس ت اہر ےک ےہ را لی اشا ی رارت ا یع ھکس ژ روا 
سے اور (نر رک مز تآنے دال اشاق رار ان ری طروت تعاس ر 


: ا و د 22 
2 2 


+N 
>2 و تک ند‎ 
ھ2‎ 
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ٰ میں اور ملمنأرا پان سما ر متا سے . الساگیرل ڑا سے .اک 


سے تو بے ہ ےکن با رک عاررتکسی طط سے انرد اپا اود 


3 
0P Be 
ة۹‎ 
1 ۹ ایی‎ 
او یپاک‎ 
١ م‎ “mM 
E 
1 ا‎ PER 
A: E 
4ے‎ E 
۱ ۰ 3 ا کا"‎ 
5 : 08 1 ار‎ 
n 


8۴ 


د اترک رارت با کل یا ہے اس کے ال می ہرس رر 
رارت ےر رس ہاےےی ا س۷ا رر رارت ہت رر یک تا اہ 


چ 
می 


اس 


1 وار تکا نے ؛ 
اگ وا رت :کی ںگ گن جزوں ے ما صل برق ے 7 ان میں ےکون سب 
س زار ایم بے ؟ 


ج عادت اور رو وارت سک زق ے ۹ 

(- ادی جڑوں ‏ وارت ےا لت ارات ہے س ۹ 

ہ۔ نایر اور فارن پیٹ ترا میٹڑکے تک جاک 

٦۔‏ ع40کر ارن یٹ میں تہرلکو۔ ۶ 

۔ 20۴اک سی ر میں تیر لک و۔ 

اکر ی رما مکی تکل نکر اس کے استعا لک ری ھا و ۔ 

و کی ماب تک رگ ےریوس ینزو نک کے بلق می ۽ 

ا تراص رک رکم با ف مس الست را سک ارہ ارریڑں وسا سے 

ہ۔ کے تاب کرو کربت ل کی ے بت روار تک ضل ب ؟ 

- تم جاڑوں یں او ہڑےگیوں کے میں ؟ 

۱ ۳ ۔کروں یں کیک ار رروشران و لکاضرورت سے 

A. +‏ بر ازور ع مرغ لٹ کر رکھنے ے وہ درک کر ںکم زط ر 
یی 


: چ ا : 
ا م پاڑوں س کے آ AE‏ کے او رر ں س سق ر اور پ- 
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کیو hase‏ آثت"۷۷۷ ۰۰یم99۰)ۃ۔ :. ,یم 
۱ اح : 
ت٭۱ کک 
۵ 7 اپ 
2 4 
٦ 1 4‏ 
۰ 
۴ ر 3 


٠ے‎ 


3 


کی ےککیوں استما لے س ٤‏ 
ہو کے خاب کوک ےکر ای وار تا را رصل ے ۽ 
و ۔کرا ور ب ےک کرس لی یں 2 زم او رمیڑی 22 زی راہ 
ہو ترس لل بک ماک تہب ےکا روہال سے ۔کیوں ۽ 
کے میں زک رض نک وی ںوک سکس طرق ے ہار تلق بے ؛ 


٤ ون میں “مر رسے مک لک طت ہوا کیو بلق ہیں‎ “f 
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اچجداں باب 


نڑ ہی 
س (LIGHT)‏ 


a 
ہلوت بات ہی ہر ہیں طح وار تک سب سے بار ا‎ 

سورج ے ای طح رون یہی سب ے با حرف ر 7 
یس رن میں پک سور سے روشق لق ہے اوررا کیان 
سا روں او رجا ررں ے ۔سررح اورت اس ۱ 2 رتی ج ے‫ 

س اور مات راو رسیارے سور کی ہی ررس سے کے یرم 
ہا سے ہوک چپ لر ر ای کی یں رسپ کی اا 
ےا ل رخ ہرہاق سے اور اور زار ہگ مک ماک رار 
میس سے سیر ررش مل گی سے اودے بات برا وین کے 
مجع ے وجار یلق میں ہے کس یکی ای تعر سک )یں 
گر مکیایات راس میں سے رون کک ےلکن ے یھی کے اب میں 
ارک گرم وھا سے سے بی روش مق ہے ۔ موم می ؛ تیل اورکیں 
کے لییوں میں ج پکسوں می ںکسیاک تی لیاں ہرق س اور در+ 
رارت ہت ڑھ مااے ترات سے بھی ریت کی ے .سان 
کر جب :مل پیل ہے کی ریت ےرا ہدتی ہے ۔ ای طر جب 
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٠ 1‏ مکل ے لح ےس 


0 ۹ 1 
کچ کہا چیک ہ7 
اور رون کی سے ۔ ہہ تک دبا پگیہرں می ں پھ یگزاری جا ےت 
بھوگییں یکی ہے اور ریشنیعلق ہے برب لیپ اس امول 
ناک جاے ہی ۔ الیگ تام جنریں ج ردب رشن وق ہیں بے 
سردخ؛ ستارے 1 ٤‏ بمب کلک لب )وب وہ ور رن 
ل )ا ہیں اذ ر خو روشق ہیں دیس ے ازم 
سیارے اور پمارے یاروں طت 1 زس راس رتت رعلل ری 
یس یں وقت ان ررش 7 7 سے وہ خیب رج رین (دوا۷۸۷۸۶] (MON‏ 
ہے رکا کت ۱ 
ی ا .1 
۰ لک نے رکید ہی لاک ریش ۷ مارت اورک رو ےی ٠‏ 
تعلق ہے .جب لو )رابا س ہر پیا شی رق رےگنتا ٠‏ 
سے اورہت ڑا رہ یمک مے پہ اس مس سے سف ر ریش کے گے ۔ 
سور ے رو ںہ پیل ہیں ۔ ج کل بلب کے بت بار 
سار ےگزاری باق س روہ مکی بر+ااہے اور روک کی ۔ 
تشہد انو کہا ےک اشعاى رارت او ررر یک شی یں ہوں 
میس علق س ۔ ا نک ققیق کے لابن ری ارت :اور دا رسن 
بے سار برا میں فرقی اتنا ہ ےک رکشت یکی ابریں سب سے کیو مرک 
یں وار تک رس ور ری اور واای ںک ارں ہب نے رای ۱ 
کیلن فن س انكتیژں رو ںی رتا ریسا ں پر سے 8 م 
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Eg  ثی تہ یہ ہت‎ TY GOES RT N وکن‎ 


۱ کت 


کر ےکعیب اوک رشن یک رار ...۹ درا یل ف بدا ہے اوج 
کوک ایی اس رم ری راس ے زارہ رٹتارے 
یمق ہر .کا يہ نتا رکی دو نر ےی لوک Ê‏ ار ری 
1 بات اور باو رک نکی ے اور ود س ےک آدا زک بروں | 
E ris‏ روسری مگ ما کے ےکی 2 0 وسی کی 
یرت برق ہے ۔ وہ غلا ے ب سکزر ی یکن روق کی توا 
خلا غیں س ےک یگز رجا ہیں .کیم سے کا یک جاریں اس میں 
ای آعنیٰ ڑکا رس اور ہا زک پراکی ہپ کے زرل جا مناسشردرا 
کی تم ریس دک یں وں ار ام مرن باق ے راز یرل 
باتع ہے أورگمل غل ریا نے ب اواز الک بن ماق ےلیک نا 
اس ہار مس بی یک یلب مل رہ پوت ا سک ریش پ کر زت میں 
ہا اس کے مع ہے ہی کہ ریت کی بروں ہے ےکی باڑی ول 
سی عرورت بی یں وج س کک بار کے کے مل غلا نے 
ستاروں اورسیاروں سے رون ہماری زر 


رن 
€ جال بے ےط 
ّل شفات اورغفات اجار 
ہس بپاردے پارو ں طرت بس ت کی اکا ہزرل ای بک یں سے 
رون إرری طح سے ادر ہا بے بے پرا یہ ؛ بان ؛سیلرشین 
ج نکی عیلیاں نیا : ای ا و ا 
روسریطرت رکی برک عر عات دکھلائی دق ہیں ۔ ای این 
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7 
3 1 
: 
1 


و 


کیک میں سے ری ایر طرز س ےگزد جاتی ہے اور کے ارز ۱ 
ما ت رکا ری میں م/ فان (TRANSPARENT)‏ 0و و اس مہ 
غات کی دلو اہ ارہ ایی اشاء ہی بن یں سے رشن 
ک مھا میں تی ںکز ہا ئا را پرجپ رکش کی خاس رکز 
با بزب وبال ى الس وزہوم) ہد جاتی می ۔ ال یا یں 
4 ار رصن یی سکزر ۲ | ضفا ت( ٥۸‏ ب 4 
ای یکی ہیں ہوک نہیں ہیی میں س کے رش گر بان ے بر 
راف کے مار نی صا تک وکموق وس بعلل تیل لک پرا از ) 
تسا و کشم (erouno CLASS)‏ ای ٹر 7 مُفاٹ (7RANS-‏ 

ےد f dA‏ 
ر کی شا میں کیک خی مو ہیی ہیں ۱ 
تم اہی طح سے ہا نے ہوک رش کی شوا میں سیو لاک 
یں لار ی یں ہی رید ےک یپ اور ولوار ہے بی اک اک | 
کا بک یکردی جا ےآ ا ستاب کا رسا وارار را سے لا 
ا کی ہوا س رعراں یارعرل برو کیرک اور روشت ران ۓآنے 
وای سور کی شا میں سب رص پچلتی ہرک علوم پوق زی ۔ رو یکی 
اس ناص تکس نق کوں سے نات بل | 
) رق کے الک الیک اڈ می دی رو یں میں 
برا ہک اراک یر بارنک جس دک راز یٹس ڑو ں/ مم ررک رما | 
رل میں دکھااگیاے۔ ایک موم جم رش کے ای ر روک 
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سی ا ات درس ےار 


کے کے دوسری طت ے و رد بک ارک رڈ ای 
و وش یپ کر ن یراتا 
یاروں لک خستم میں مرل ۔. 


ارک یمد وال 4 


(PIN HOLE 2azn) 7 


ٰ یر کیک کے دو ارد یں سے بنا وتا سے ا د 
کے اندر اکل فٹ پر ہنا ہے اورآسمانی ہے ٣ے‏ کیا جا سکتا۔ 
وولوں نے اک ایک طت سے گے رج ہیں بارا ا بسن 
کل پر ا اس کے نی یم ایک مت بارک ہمد 
بے ووسر کے می کم کے ہے دا سح مکی پرا 
غب غر رتا ہے 


اب گر بر ریز ر یس ساس مت ری 
کرکھیں اوراس بات ما خیال رکیی ںکہ یی ساس رکم 2 
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کل رم 
۱ ام راخ برک اٹاک ٹا شال سے ماف اہر 
۱ پان ےکی اسواضورت می امہ ہے مج کہ رک کی شدا مس عو 


میم میں بھی Jy‏ تم یھ کم پیر ے ران 
زاس س بنا ,ما جا اس اعاوقر لا ابال 
اک اند وا ےکس کو با کی حا نک کا تکس ڑ یت 
نرک حا تک یں ترس ھن ابا گا ۔ 1 


یا ری رک | لوک 90 ) (REFLECTION ۶ LICHT‏ 


مم رو زآ ین و ت پر ۔آئرنکے ساس ےکھڑڑے ہک رت | 
ر لد ہے تی کر کے سا کے ر۔ اس کے 
کے ھا راگس رمم ہے - انا دا ہنا ت امار اران 
ا بایاں اھ اما ہے دم ایک بای کی بن کرد مارا 
اغ برا )کہ بن کا سے کان بررد شال ےچ ہک ہک نے 
کر ۔سوختہ می حروف ال ے پوہاے ہس .اب اکآ 
مات ہووت سیر ال رن تم نے کیا 
ْ مھ پراش ۱ ۱ 


e 
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۳ 


مت وو ےرس 
مو ور ا را دی زور ات ہر 
راا حص Ull‏ رما ا سے ارر )ال را ا س یرل ATERAL‏ ۱ 
لار e wr‏ 1 
ا تی رر رحرب می کے ہدجاکے بش اورک ییک 
و د کک پر اس وو کے ف یوق از 
رز سے روک شیا کرہ کے اف نک چا ی r‏ 
ی ری رشی جک یکیل حا لاب پان پیر ہے لرا ل فا 
ے او ری ط تآ ے اور تی کے انررسدرح یا پانرا 7 
رکھلاکی دتاے۔ روش یی شعائیں ج بک یک یکا اررما ت رل 
س تہ و یکی سمت بدل ماق ے ا کیم انماس یا ) (REFLECTION‏ 
سیت ہس ۔ انواس ہعیش ایک اصول کے مطابق ہا سے ۔ 
وہ آ و اد ۱ 
کر ابس تن باون (LAWS oF REFLECTION)‏ 


ککڑی تت ایی سفیدٹڈرائن کا نز گا ۔ ایک بتلا نہد 
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092377۷0 ہیں 


سیل و شر شزاس 
0 یپ ص79 کی دنت اڑا ار 
اوراس میں ارک جلا شات بنال رج )رشلل می رعلا )کیا ۔ 
ا بارک اد یک ہے اط وی ولک ونس اتلاب 
لئ 2ص ےار 
ڑسےسے بینلس ہرماق ؤں۔ _. 
َ‫ مرک رن 1ء ہم ٹر رع ےے | ا وات مكرك e RAY)‏ 


شس ۔حِ ٣ھ‏ سے کے کے لع راس سے و رہاڑدے ؛ اے ` ' 


e‏ یں نظ رم ۱ کر 


ٹر ےگ اس فقطہ ےآ من کی سے یھو رکنیا ماک تراس مرو 
کو نال ا ا اف ار ےکی برر سے مار اور 


را“ ت کرن کے ررہان اور بارل اراس رن ے ران 2 زاوہ 
( لر نق اور ار ےکر دھ 22 اک ہر کے ناو یڑا اررگر 
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Ee 


۱ ےی کاو ا ا 5 
کیا اک دور ی کرک می » ا 0 
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نارل ے روزں طٹ کے : زارو ںکو نالو اود لا ۴ 010 


7 لے زات کے ذاو کر اور 
ا درک رک وات کرین ر نک س کر اود نا رک کے رریان 


7 J3l (ANGLE oF /N 010E ¢£( واو‎ 
یم 7ر‎ (N 7 REFLECTION ( کے زاو ےکرزاری الٰوکا‎ 


الیکا ے وازن س ۔ 
لے ا بے در فو ی واد بر ڈ ضر 


_ راود زاگ اور زاوے 
۲۔ ا رگ ری بیغ ہے 


س 7 روری - 


کیا می انراز هک ساسا کے 

ہر ے 1 وھ ہے یک کت فصر ب باے 7 7 

سے 3 0 E‏ 
اس طن تاب ٭. 

اش لئ 

رس تھا کڈ اک کے رھ ا کت 


. اس طح رکو ج ےک رشکل میں دکھلا یا" 


ا و ا ور 
ٰ رو یی ن کا سے e‏ تم کیک ود ق یا مل برا 


Scanned by گی سیت‎ 


۸ 7۳ 


ش گی قد اص رکےک تر یک دنین بار ا 
ب کک ختا 0200 
ایک موم سی بلاک زهو لے ۱ 
ری رم ی کے می نی 
بک روری بر زمر ن درری یر 
موم خی شب کے سا ےے سے ۔ 
ساسے ے ر کے رامعم 
پاب ےک ایک موم بی لرل ¥ 
بے ام دی سے 

۱ لے سے اس ططرح میا دوسا ل 
تل می وک اکا ہے ت رت کک نکر تھی میں ال کے لرگ 
پھر سرت ال می موم ایس بی اعلا د ےگا د 


و یکو سےا (PERISCOPE)‏ 


TTR O‏ ےکم از سے رو اینا مہ 
دہ لیے ہیں سے دیھا ریک مٹ راو مو N‏ 
۳ی 6 رض یلا نے والا یی تا ےک ےق ری 
ا ا کی ےا 
کے لیے جج سآ کراستما لکرتے ہیں اس می ںکھ یآ راتوا لے 
ی ۔ ا سآ لک یی کرپ کے ہیں ۔ جس اشک میں راعلا ایا 
درز آ بے اس طرع کاک جاتے یں کید یک پک دیانوں سے | 
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۸ا 


فال سا رینپ 
دوفو طون 5° کے زاو بنائے ہیں نے وا یکر بی اہ کے 


اس ل ق ےج ہک )رل سے ا۷ زاو 5ھ پڑاسے الور 

متحل سکی 5 بی ؛را ے عق سن سکر ن بی کرن کے رومت 

ا ارردو س ےآ د مرا رل ے 45° زاو۔ ناڈ ۱ 

0 وکنا ر لے ۷45زاوے بنا ماک روسریکرن ےک 

- میس رہاق ہے اورسسیدتی اس سیت میس ےکر ماق ہے میس اگ 

ت و ا" ا و 0 :2 

رکھی باک ہے ۔ سلوپ کے ےکا مص ی ب میں رمتا سے اور او 

کا حص یج کے ا یعاد ہتاسبے۔ اس طح Ü3 e,‏ اترر 

جج می ےآ ری اٹ کے باہ رآنے اة وانے جا کر اق ۔ کے 
سلتا ب و 
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٠‏ غ1 


ری کا | لع ات (REFRACTION oF LIGHT)‏ 


نے اک کہ یدع لای میں لاک س 
گا و ہب ےکم ہارسے پاروں طا تک جس اسی تہ او اس سر 
میں راعلا دی ڈیں رہماں وہ برق یں مک ناک انی ایا بی پڑاے 

کرک یی میاق وی اود یں ہیں اس جس رما ی ر 
سیت و یتر یں دزی برک دکحصلاتی رق 
انا ےک ایک انراز داس نای رک رو۔ اب اکس 
رع دک وکس ہنا زی راوا ر ےےکنارے کے زرا سی ے مع گا ا 
ماندمی ںآ ہس آہست یانی ڑا ار۔ بی 
ا کا خال رک ان بے 
ےت پا تھوڑاسا بان ہدیا 
رت مک راعلات وےے 72 اور 2 
یت بے بان ی بچھرتا جا ےک مر 2 

۱ او اتا علرم ہرگ ابا ان اې ۽ 

کیک سد سک یی یڑ >" 
لاوریاف سے بی مان تی 
ولمس طا ےکرک میس دسا یا 
پے :ایا علوم رتاس بک ےک 

بھی کین کے بے مکی و۔ 
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بھ کی طت ہی می حارم ہو سے ۔ ۱ ۱ 

اك رولاں ٍ۶ وں ے ےب بات مات ہرہاق ےک لب اوقات 
یں این بک ریس راعلا وی کک ہی کی یا ری ری وکا 
وت یں مج سک مرت ایک ی رہہ ہو بے اوردہ ےک 22 
ریا بس اور۔ ای وت ہوا سے چپ ررق ر راف چنروں یں | 
کرد اہی ہرد نے او کے ہیں مس دعا جب رر کرد إل 
میں سے پروی خی پش اف 0 7 

یک کے یں ۔ ۱ 

5 کی کرت رسف رکا زا وو ۔ اس پر یلک 27 
مس ڑا رکو ۔ اس کےارک طن کاٹ ارون رف او را ا 


EMERGENT RAY 


oR 

rs 
ا‎ 

سی برو سے رون اس ر ڈا ر کرک فز مات وھا دی ۔ تم 

وی وکس یغ کے اثر ر راغل ہق ہس کی مزق اور جب 

یہ سے با یلق بیدا کب بی رجات ہیں ۔ 


ری 
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سب ہک کرن ایک ریو روسرے رو یں راقل رلے 
ترا کی ست بلرل با سے ۔ رشق کے اس طح سمت بر کے از 
رص 60م ) ہے 54 7 ن سی زرلہے ررسرے زرل 01 
سط 7 بت 20 ای رن ) RAY‏ ا سط 1 
ڑیں۔ جک رن سے زرل میں بلاق ہے ا سے نعط تکرن پارزیڑ 
ن سے ال ۔ دوسرے ا می کے اسقط یہ ہا لکری ری ے 
رر الاماۓ تر اس و 21 ور ژیں۔ ود 


السطا نت ا ون ) ٠ (LANS OF REFRACTION‏ ۔ 


العطات کے تافو نک رہم مندرم یی الفاظ م ںکلی کے ہیں ر 

وض یکر : ارم اور رف یکین نہ ایک بی 
Aa‏ ےو 

۲۔ ج بک ر یکرن گے زرل سے ہماری رلو ں راغ ل سرن 
سے ارون بار ک طرف زاق نے اور سرع او زرل سے 

زرل میں رائل ہو سے لر ارل ے رورہٹ ہا سے ۔ 

ان دوآرں )تر ںکرڑسن س رکد اسان سے ہے کے ہیں 3 

ال س م ککبوں اریر اتا مارم سے اور لکوں ر لن 


آ ہے ۔ یا درک بی دہ ب ج بان سےکیر ےتالب ینتا 


م 0 ررکی 1 1 7 2/۶۶۶۸۷ ای رس ( 
کی ت نے شی ےکر یےگکڑے میں ے پو ہک وکیا ہر 
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یٹ ےکتارے گی لوم ہوک ہیں او اک رک یں پل اہ 
لاملا سرخ سب ہی ریگ برای بہار رکا دستتے ہیں ۔ ای 
کیرں' بوعاے ۽ 

77-7 رسف رکا قز لگا رو ۔ اس پر ایک 
ررم رکے دو اور اس کے ایک طت دض ما کات وا رکا رفعر اور 
زوری طت ایک دوسا سق رکا غ ز کا رسا ر رو۔ اب انی ارتا 
سے کت س ے رین ٹڈ الو۔ ساتۓے وا س ےکا تیر ترک ر سات رنکوں 


غل به 

گی ای ولاق 2 7ے س درق ۸م ےگ ر نے وقت 
رگرں میں میم ہدعاق ہے فور سے دک کی رکلم ہیاک ا سی 

عات ریک ا یر سے ی ف ل Ü1:‏ ا E:‏ ر 

اور سر : ان ات رگ ںی شید کو | یکرم ( ۸م کے م 

اورسیر رق کے اط لن رگرں میں کم پا ےکر غاز 


لہ ط نی جع ۶ ھ) ے بس ۔ 
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۱ سر 


ا کے چیہ س کر یما معلوم اوک رز م سےگزرئے رقت 
ٹن کی شوایس یلم جن پک ہو رجات یں men‏ رن 
میس نیٹ ی ر6 اك سب سے تیادہ مر بے اررصرخ رگ]س 
ۓ 

ابال پیا رتا سکیا ہے ساتیں رڳ رژد طو غر ور 
تے رکنم پم می ںگذز رس ےکی وجہ سے ان سات و ں سرک 
ا ہی یا سات ریگ سفی رشن میں مد ہدتتے یں اور رتم ان 
ماود رگ کاک وا ہے ۽ 

وی ٹن نے اس ستل رفو رکیا و تھرییں سے تاب کیا سف 
ری مین اقوں رن نی شا یں موہو ورت ہیں ہت 
رد میں ےا بتک کت بر 

PE O 
A .اس میں ای کل یلیٹ کی ر بت‎ 
ہے جس میں مار امال رکب 0 ا ا‎ 
i 7 سے سے بای ۔ ای سک رہل‎ 
سے یی س ےگماا جاسکتاے تم‎ 
بھی ا سکونیڈری س ےگا مر دی لہ‎ 
جب لٹ تیری سےکھو سے سے‎ 
توا س رک سف راعلا ریتاسے۔‎ 
۰ اک اف رک نیس درکھل کی . رہے۔‎ 
یرہ ےک ہب ساقوں رگرں ک شی بن ررش برف‎ 


e 
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۲ 


Ir 

کک ری بس تکم دقت میں نار یآ کگعرں میں راغل ہرئی بس 2 
ہن لق (آ7ھا سے ۔ 

ر 21 دد اس اروا راف ررسرے £ / 

ا سض رل سک ای فک اکنارہ الک طت اور ررس کا روسریى 


ہے ۱ نک نما یں 
رسیم إ 
رار ریا 
ری 
یتم 


عل a‏ ۰ ربص ۰.- 
طت پو اور اب ان دونوں میس ے رشن یکی شوا عگزار تر ہا 
ززم سفیعد رو کر سات 027 می مک ر ےکا لین رر 
ےنم ہالاں رنگرں کر دویا رہ طارے 71 اور روسہے مم کک 
ی ع س کی ںگی وەسقید رں فی ۔ جن 

ان دونز ں پچھربوں ےم حلوم برا سے ےسفیر ررق سات 
رون ایی کی (VIOLET)‏ ؛ 7 ) ٣]ءم۳)))‏ ۶ س 1 ere) (BLUE)‏ 
سا (<× ٢۶۵‏ )ہنا ری (۷۷۵×ہ) اورک (ج ےک لی ج ادد یرمک رت 


(RAINBON) 1 721 ۱ 


ات گر ںی زست شروت تو باک ہ وی 
التیارلا ںک مرو ری سان بر کیک نک طاح رللا وک 
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اف نگ طف رتا سپ ہکرس رک 


Iro :‏ 
ےا یں ہیا سات رگ اس یتیب سے ہد ہی یی تم 
نے وکیا ہ ےکر کے دقت ج بک سور مشر قک رت ہرتاے 
زس رع مض کا طت کر وار بر سے اورر وہ کے لی رج رر 
یں سروک رق چب ان روں برق ےکی تطرے اول تر 
رز مکل مکرئے ی او رسود کی رشن کرسات رنگوں غغق کر 

رے ہیں او رہم ےکر امتھییں قطروں نے علس ہک ےق اور 


یزو ںک ریق سب ب کیا ؛ 
نے جا لین کے اع دسف رن کک رون سات زکوں سے ہر 
ہی نے .سوال ےرا ہرتا ےک )کر ہارے پاروں ط نکی زس 
ہرگ کرں کعلای ر ہیں۔ صرف ہی خمیں کک اک زرا تکر بو بک ای 
یم پک رون مکزا یرس تاس کے ریک میس دس یکی ہو اتا 
ہے رلم پک ریش مم سک ہک ھک رک لت ہیں اور کرک رک اورک 
ولاق دراے ۔ ایساکیوں سے ۔ ۲ کس رسفات ججزوں 0 
گے فا کے لب رحقات چٹروں کے رنگ کے بار ہیں مالک | 
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٢ڑ‎ 


07 رر ۱ 
ےکک مات پک یرک یں یں دعلا یوں رت یی مب 
سی قات 72ے ری برق سے قرو کہ رض تر مز بلق 
بت ر ا ) (erte‏ ہرئی س منک رس 
جب ما ری عوں میں کی ہی سک بر وہ س دھلائی ری ے۔ 
کے سے ےک گر رکش د پار رمل ان رر برو کے 3 
ولعلا دج ۔ اسا بھی ہوا ےکآ بالل شرفاف غ ت کی می ںا 
ہوک و مکل ررشی رآلہا/ جانے رتاسے ا بی می سک سز رس 
شش رکھلای تس رتا اورے اناز ہہس تاکہ ا کی میں شش 2 
بھی ہے یا مس ۔ ہت 
اب بھی نکر وک ولوار سییر دعلا کی وت بس کی ںک ج رر 
کی رسن ان یر ے روہ اراروں ےگ رسنس ر ماق س اور 
سانوں ر کک یکر ہمار یآ گے میں ہا ہس جنپ دارارسف کسر 
دج ہے ۔ اس یکره یں سرع رک کا بلب رو کرو اور با ہر ے رڑا 
ے اورتمام 07 ررارں‌سرۓ 7 ر ںی کید ںکاب 
۱ 4 تسر رین کک رق بر ری ے سے وہ نعل سکری ںاود 
DEO‏ کر ہر دنک کے بی رش دی 
رار ہری دکھلاتی رس۷ محارم پراکہ درا ری جس رین کی رش نس 
کی ای رین فک فطل آمی ںگی۔ 
ینرک بتیاں ہھیں ہری دکھلاکئی دی س ۔ ان رین تسفی رن 


Scanned by CamScanner 


٢ہ‎ 


ے کیا بی صرت ہرے رگ کی شواعو ں کو اس سکرن ےکی تصوصرت رکھتی 
ہی اتی ب رکو لک زی کب ڈیا ی وہ ےک رہف رریشق ۔ 
مس ہر وگلا ری س ۔ ا ے بای تلام ریگ ںکر ہز رست ہیں آو 
سر روکسن ںکاکی ران پا ہے ۔ 
7ص 007 
ا کے ا کرس نک یم سکع ہیں وو صر تر 
ر کک یکرفو لرل سکرتی ہیں اور بای تتام کر نک کاو ںکو زب 
0 ہیں۔ کہم پا سے س وہ سف ر رس میں مرت بے رگ 
کیکر و ں شع کر ہی اورا ق مام کو سک یکر ںکر مزب تی 
ہیں ۔ اس با تک اس ح سیھ کہا ہا تاس ےک سے جس رن ک کن 
نل سر رتی ہے وہ ای رن کک کی اتی ے ۔جرساوں رگرں 
تع سک رن بس وہ سضر دکھلاکی وق ہیں اور رسانں گر ںکرینبپ 
کر اتی لی ری کرس تعس کر و ہکا ھا ی دی ہیں ۔ 
بی دہ سک ہیں نکیا ہر ادرسے روک می 2 شرل ہرک 
۱ اور یی روک مس ادر ری ج زس سر اور یل روستی یں ی یلظ 
گی بک یی ری کر اپ رڈ ےی ا کوہ براق 
اتلس نی کرت ۔ | " 


ی 2 
تفا ت رو ں کارا 
حر سے اور غا رگ کے شی س ےکن ےکر ۔ ان طیںنت 
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سر ک رو قگذارو سرغ شض یں سے مرت سر رت گزر ن 
رپ بہرے می سے ہری اودنے مس سے ل ۔ بای وین کک کی کراں 
گی ما ےک سر کے ہیں ا سک خامیت ے س ےک جب اہر 
سق ر ری 0 سے رو صرح سما کر ںک رر اتے ارگزرے سے 
ا چھ گر ںک یکر نک بز بکر ایتا س ےگ رے نیس دہتا۔ ا کے 
:)ا کہ لے ہیں رہرے ی کی شوا عو ںک رگ نے دیتا 
ےے اور ال که رن نک جز یکلا ہے اور یر وہ مک ڑا کھلا سے 
نے کے صرت ل شوا عو ںک رکز رے رتا اور اق ہے نگرں 
` کک ںکرھز بک یتاب ۔ 
اب ظا ارب کہم سرت ریگ کے شی سے الس ار وکس تر 
تا مسفید یں سرخ علوم ہوک ری او ری چجتریی کا دکھلا و 
ر گ کو ںک ری اور نل پتزوں ٣ے‏ وا یکر ںک ر خی | ہے 
اررے ہی ںگزر نے در ١۔اک‏ طا ہرے ے کے بار کی کہ ر 
سف چزہری نظ گی اوسر ار یتر نراس ک۔ 
اک نشیک حرق ہے تی مکوسعلوم کہ لال لہ اور نے 
رنگکربیاری رلک کے بی ںید نکہ انیز نکی لا وٹ ے پا ما) 
رگ بنا جا کے یا۔ 
تین ارج لاور دنک کک ےکا قزار ہکیک لال ؛ ایک پیلا اورایک 
نیل ۔ ایک ایک ارت کے بر ایک ایک ریک کا فز وسا ۔ لک 
امعیرے مت می سیر بردہ رھتوں طاروں سے خلت بر ہت 
رشن شوالد۔ یر دے رن داترہ دکھلائی رں گے ا ال ٠‏ لک ا 
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۲ 
رگ ا 7 لکن 207 


مغ سے ہر رمک بن 24 لال اور ی کر لے سے مارگ رک 
س ما کا اور لال اور ےکر ہلا نے ے اورا رٹک سا رکا 27 


کی رین ایک مگ لی جا توسفیدی الا وارہ نا جا کگا۔ 


سق 
رر کے تاب تک رو ےکہ رش فاقوا نا کی ہیاک تکل ہے ۽ 
و رت ترا کک کس حطر ررق میں تر کی ہے ۽ 
سم شفات اورف رشفات چیڑوں ج ںکا زق بج 0 
۴۔ 0 ےکر نی چڑیں‌ضفات î‏ کر ن سی شقات او رکررمی 
اش پت ا و 
کڑیء ارم ۱ إا تین شیش یل لگ کا فز دفقء پا ؛ میرا۔ 
ہ۔ کس نما کر م ےکر روش کی شی میں خا سم یداہ ہیں ؟ 
۹0و0۰ 
ہز ا کی را و کے ہا کے نوم میٹ کے فاص مہ رکھی ہے تر 
۱ زس کس سے ےک دو ری غب بی 
۸ .یکو نکی تکل ھا ئک اسک ری امتدالگا باب ۹ 
4 رق کے اخطان ےت کیا مجنا بد ؟ 7 سی 
١‏ کیا وو SES‏ 
ار_ .انعطاف کے اص ولا س ۽ ٰ ۱ 
۲ا جب سفییرروش کسی برزم می گار جا ق نے تاس میا تب دی راب 


رڈ ساس 
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۳ 
r‏ برض می کک ےک ہس ارر اس ےکا خاب تکیا ہا ے ( 
اك ۔ رفا ت یٹروں می ریک کون وکا د سے س ۽ 
ھ1 لک ہرک ےکور رکٹ م وھ با تک وکس زی کا کو دہ 


ارریرں ؛ 
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سج سے وہ مھ مد مم حش ضا ھنم ےم ےھ کے سس سصم سد بے - 


(MAGNETISM ( 


تم نےقطب نماک دھا بی اوک او ریب ا سک کل بار رکا یا 
ری مک ڑا جب ٢وا‏ ہگ کہ ا کی ٹوب یاکرکہنا بی اود ارد مکما وکن اس 
گا سرک یش ایک بی مت میس ری ےا سک ایک رال کی 
(ن اور رو سذ بک طت رتاے گا 1 اص ت کی رع 
سے ا سک رت علو مک سے کے لے اضما کے س رکو ں اور 
ریتافوں مس لے واے ہ ہواق بھاز کے ب میٹ اور نی کے بہازعلاے 
7 مر گے ش۔ان کے قطب تما بے اورہت زو 
گے یں سوال یہ ہ ےک انب ابول اراس ۽ قطب نماک سوک مرن 
تمال جب ہمت میں ہیں مرق ہے ۽ 
زی نکی مقنا بیس ت 
سات رانرں ر محلو مک سے و میں س یش تلہم 


کک طاک اض ہے جج سکی رچ سے نکیا ا سے مرک ط کر ن 
یں بک ایک او رطا ق تکبھی ہے | ور وہ ہے مقن یی ملا ت ۔ اس ملا قت 
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۳۲۳۲ 


ک رج سے رین مقن یں کے ایک مسر کردا لک ات ارررر ےکر 
جنر بک طت خی ہے ۔ اس با تکو اس طح کب کہ کے ںکر رین 
نفد ایک مقا یس کی خصوصت رکعتی ے اور مقن یی سای ا 
ات انراز ہر ہپ ےکسرک یش ہ ایک بی سمت میں نم رپا ہے ۔ 

۱ اب سے ہڑراروں سال تل برنان کے لوگ ںکرمعارم کی 
ا کی تھ ہو اے جو ارہ ےکر ایی طرت مغ لتاس ۔ے بھر 
الشیا کو میک کے پیم ٹروں یر بایا بلاے۔ اس ت مک راکرس اکے ت 
اتر کرک 1 ماس ترا کاب ایک سرا مالک رت ارز د رجرب 

ک طت رستاسہے۔ ے تقر ر می یس ڑا سے ۔ 


موی من لیس 
م ا ریہ میں اورقطب مان متنا یس استوا کے 
یں وسن ری ہر نے ہیں ۔ یہ عام طورت لے کے بے ال ری 
نایس تررق متنا یس کے مقاب میں زا دہ طاقت ور ہے ہیں اور 
ان ای ریت کے مسطا یق کی وے کے ہیا ۔ ےی کہ مس بام رر 
سے چھڈ ری کل کے اورکھویڑ ےکی لع کی شی کے مقن لیس اتم ل 
ہر نے ہیں ۔ جس رل اوري روازں طط ےکی رق س ۔ 


ےت کک 


با لا روتس 
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ا 


ممقنا سکی خر رز ں7“ 
9 -0)) رر وسر 


گل ما یقاس تاس یدک اھ یک رت ار 
جو رھ 2 


ا سک نو راک )لارو میں 
راغ اسل پگ ہر وا س]یا] 
کو 
سن یس اگ رم ا 
تراز یج ع آززادی ےکم ر 


کاس سس سا ح ےہ 


کے تو پش مال جز مت 

میس بی کرکتااے ۔ ا کا سرا 

شا لک طت رہاب اے. 

تی شمال از روس راج بک رٹ دتا سے بث گی 
۲ ای کو دی کروی دال لو کا اک 

مقنا سی رر رک کر الث می ٹک رکم تم وی ےکرک ےک اہ 


مقا یس سی می بک با ہے ت ےہ یر ےک رسپ ےل 
بارہسروں راتا ب 2 سے کے ہد 
بک میں برادہ ال یس تا ۔ 

اس بب ے معلوم باقن 


ارسے کان ط وکنا ج اور 
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ہے 
rr‏ 


کش کی وات سن سے ارہ صروں پر یا کن ب از ہے زرل 
کے بی میں طاق خض بال ہیں ہہرتی ۔ 
۴ 1 8 
٣‏ گل پک کے ددمقنا لیس او اورک مرو یا شیش پر 


1 ددمقنا س ار ارک 


لف یں در دو ےک رین یں 
سے ہیں 
| کل رہ 
کر ارا سے کن سے قطب تھا ل ایک طت ہہرں ار رتطب 
بھری د ری طرت ۔ ررارں برب ایک روہرے سے رور نکی مل 
جائی گی ۔ ۱ ۱ 
اب ئن Py‏ سیت ی رک مک ووسر ای کے اس انم اط 
نے با وک رحس طت پیل بج کا قط ب مال س دوسری کیا قطب جنر پر 
او رج طرت بل ۷ قطب جن ہے دور ی قطب شای پو تم دیو 
ٰ کیل بج را ھب دوسری پک کی حرف وب 
گت اس سے تی حلتا ےکسا مطبین ایک دوس ےکر سا ے س 
اوریفالف تطبین ایک درس ےکر ےی ۔ 7 
| ئل کا اک ا یگوہ ا ماطس ےلات 
| سرے سے اس طح لطر تکل میں دکھلا کیا ے تقو ری در 
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٣ ۳ 


وز کے لاس سر کورچ کے بیادہ کے ر ےا 


زرا 
0200099991 
ےب ور کے تارود اک 
سے و ےرم ہر ا ےك ار 
ای ار کی ورک یں 2 اا 
سے کا جات توسمولی ارہ ےکی سے تس ہے ا و ۱ 
اک م کس پو واس نے کا یل 
۵ سے ارس ےک ایک یل ریم 


ت لک مقن ٹیس بنا ر 9-3 ادہ خن رک ےکر و گر رازہ 
بر یرک باس ےکک بے میں ہیں ےک ا و 
ریچ میں طاق تخ یں ہی ۔ اب ا کر یع سے کر دو .کرو 7 


ابو دا مق یس ہا ید را مق میس ہے 
پو لتق ہرک ای را ۽ سے 
تقب یال اوررد لرا د 8# م7 رس 


جس پگ س وا شش نہیں EAI‏ 
ہے او اق تک شش طابر ق ہے ۔ ان رگ ا وٹین 
وژو ۔ ہرحصہ اورا ندرا مقت یس ہ رک ۔ 
اس سے محلم ہوک مقن یسک رورا جات اراک و 
یں یس پرا سے ۔ 
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| 


متنالی س کے ہنا جات ہیں ؛ 


ےہ یے * 
. 


مرإ قطب جر ۔ ۱ ۱ 7 
اکر تنا لیس بنانے میں د گی اورت ت ھی ارہ ی 
ے اور زیادہ طافت درقنا یی س ہیں بن اکل سے بہت آ سای 
ے بہت وت میں ارربڑے طا تت ررمقنا ٹیس ہنا جا ہں۔ 
ار نے کی حطر رر لٹا پوا ا ر لسٹ رو ۔ اس سارے رر 
۴ ا 4 ٦‏ ج 7 کیک 
سرو ںکرکسی طاقت ور یری کے مسرژں ے رر دو ا ہما رما ۔۔ 


وے۷برارہ 
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۳ 
نین کے ورای ور خی وڈ کے 7 
سر بی کے ۔ رلا ہا دی ہی پھ کے سر لرہے کے برارہکر انی 


تک ےک میڈیم لد ےک ےتوھ مر گرا ر بی 
سنا یس بن جیا کی لی کرٹ بت ہک نے پرا سک مقن رس لاقت 
نتر پجہا گی ۔ ایی مقن لیس کر اککٹر سیئنٹ ب برتی متنا ٹیس 
کے ہیں ۔ اک ہیر ولا دک با ہ ےت اس سے متنا لیس نے می سک 
کی کین سق ل تنا لیس رجات گا اورکرنٹ بن ہے کے بعد 
ہی مق اع سی تصرصیات اس میں باق رم گی ۔ جوسقنا لی تر ہکا ہ 
میں اسقعال گے جات ہیں ا نک اک طب ے بنایا مآلا ۔. ر 
اب ایک ایم سرا ے بیدا را ےکہ اس طرح بل ے اک 
لومنا سکہوں بن ایا ہے ۽ اس میںکیا تدج داع ہر ے٢‏ 
۱ س سوا لکرس ا ضرا نوں نے ہت سر با رر کے اورچچریں سے 
ملک او رمق یس کا الیک رز اصرل درا فتیا۔ 


ناس لیکو راصول 

نے کیااک رمقلا ط کر وو ڈوں میس اورا جا تقو ڑا 
یکل مقنا طس وتان ۔ ای طح ےک کو ںکوقوڑتے 
سے ائیں قر حت کے بٹیں کے وہ سب ھل مسقنا کی ہو سے ۔ 
راقع رک رکا بی اق ہکرتے لے بای نمی لک 
ایی م دک یڑج پاش کے ہا ما تنا عونا ارک ےم تب 


رین و یکل متا طس پر سی س ما ودا اقم د 
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۳۸ 


ہرک ا س ا مرکو یکھلان] ہے۔ رر یں ار ےک 
رګول بزات ور ایک مقناطس اوا سے رک کہ سے ےکم ارے 

کا من اع سی حصوصیات میں رکھتا ۽ اک دج بے ےک مول لے 
کے می مولیکیول بے ریب ہے ڈیا ۔ پ رل ےی 
شمالی کے با س دوسرے لایو ل قطب جن مرو وتا سے ۔ ابا 
لرے ےکک ےکی ہر مر ادد سے نے تطب تما ہوتے ہیں 
قربا نے بی قطب جن یھی ہے ہیں لاک کی سر[ قب شما تا 
سے اور ع ثطب جر ارر د وہ رورے ارہے کی کرای زد 
0 کتاے : 


5 رب ک ےکک میں اکر لکارغ 


ای “مرل ار سے ا زلا کے مر ےکوکسی دوسرے مق کس ے 

ا ر N oa EES‏ پا 
نے پا اس میاروں زت ہے ارک ای بل یکین اران 
سے اس کے ولیک بل یتیب رل باق ہے۔ بے تیب اور ےتارڈ 
کی ہے ولرل اب سك ان وا ں 27+1 لے 
تطب شا کی مات بدبائے ہیں اورتطب جزل دوسری طت ۔ اک 
پچ کا یک سرطب سای راا اور ر و سرا ساط جز نی عل 
زا لکول تھے ھا برا ی ی زر ارہ طا قت وراور را 
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نا 


نا یس ہو ہت ےگ لیو ریب ےکی کے مر ت یک تن یی 
ات رھ ےگ او رکم یہ ا :رک لین ا کی مسقنا یس طاقت اتنا ہی 


ہر یم دجما ےکی ۔ 
سے سد GD‏ سے ےہ یی مت و و و 
GO E Em FT EM KM O KDN 7‏ ۳م 
EDED‏ نے بے CITED‏ رت ED‏ رع TY‏ 
و EN ED ED ED ED EZ ED E‏ یىی 
KZ‏ لت نے بے نے ED ED‏ بت ED‏ جج 
تکل ب21 متقنا یس میں لیکو ل ارخ 


ا ہمت ھل و مک نے کے لئے مقنا لوس زراروں سال ے استدال 

کیا جار اے۔ مقناطی سی سر سے قطب ما بای باناے چیک 

اوی تایا جا یکا ہے ۔ میگیستافیں اویکھلرں میں سن رک نے دا ےےل 

کرنے کے لے قطب ضا کا استعال پراروں سال ہےکرتے جاک ہں. 

م رری جمانروں اور پرائی ببرازوں می ںی بہت خر طب ا کے رۓے 
ڈیا ین سے ان کے یلا نے وا ےم تاتب نک تے ہیں ۔ 

ہت ےج گے راز مس A f‏ کہ اوس کے ہارک 

زات مردودو ک۲ کے میں لے جیاتے ہیں ۔ ان نورا تک رآ کیہ سے ا لے 

کے مل ےکبھی تنا طی سکیا استعا کیا جاہا۔ہے ۔ 
پر و رار وکی روس ری جز مل ماک ترا ےک لیے 
کومقناظی سکی برو ے ایک یا جاسکتاے ۔ صرت لا ےکا برادہ 1ك 
قال سک طو تمینغ جا ےہکا۔ ٰ 
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کا 
یسیا کے بکرے لی گنو کر ہت طاقت ور عفنا یی 
لاک مد نے السا اکتا سے او رایک پک سے دوسری مقر 
کیا جا گناب . 


۵ئ کل مقنا یس سب سے نر یادہ ا سمال ان رد میں 
/ ہے من انی سے وت دا دی ہے ۔ کے کلک کیا مو 
۳ اٹ ہیل رن ؛نایگررژن, زیر : اا زس ویره ۔ ان یکیو 
الات میں برک مقنا لیس استمال ہہوتے ہیں ۔یاد دک کرک بی 
مین با لہ میں میں ری اریت رلت اش پرا رن ہے ا مض 
رک مقا الس رور ا سے ۔ ۶ 


ج 
e‏ ہے 


7 قتا میس کی نص رمیات ہیا ںو ۔ 

۹ مقناٹیس بنا ن ےگکیا یڈ ے‎ ٢ 

۳. مقنا یس۷ ایک سر شال ارررر سرا جرب ہک عریتکیوں رتا ے ؟ 

6 رقنا یس سے قطب شا کسی دوس ےقطب شمال کے اس نے چان ترک 
۷ر۷ ۱ 

٣‏ وڈ ہو یر 

ء a‏ ےک ہ۲ مقا سی ڑا رک ڑا بات تک کل ق س تا 

ھن لیس کے استمال بتار ۔ ا ہر 

1110 
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الوا پاپ 


بھی 


(ELECTRICITY) 


لا استّوال رارت ؛ رکشت اودکرا :ای ید اگ نے کے ا 
ا وں صدی لصت سرو ہوا سے کن کل روو کے 
2 ۔ لیے اسان نے ددیاف تک اور ا کی 4 وکا راک ايک 
مھ کے سے ۔ لیت مات دانوں نے بے ضرور ورا ف تک کک یت 
کیا :ام نکاس طح ہہ راک اکتا ہے۔ دوسری یں یراس سے 
ازا ت کا یں اور انسان کے نل کا م انام نے سے لئے ا سک 
رع اتا کیا ہا عتا ۔ ٰ 


بی یکیے پیداکی یاک ہے ؛ 
: ھی مین عالیقوں سے پی دای ہا ق ہے .ای کت رکڑ سے بے 
سے کیب ریشم سے رککر۔ اس طط کا کلک رسا برق (sarc‏ 
a ELECTRICITY (‏ 27 دن دوسا لتت بے چیزوں کیاکی سے 
سا طارخ سے مل ما مورک بی میں پوتاسے .بل پرا 
ی [فیقہ سے ےک جارس ےکس معنرے یا عل کر مقن طبس ےکی 
۱ 1 
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کے وران حلت دی جات جس اک رای نمر میں پاس ”خی رز 
طإلٹرں ے ری رر اب کرٹ (CURRENT ELECTRICITY)‏ ر 
ارق ہے ۔ اتی دوٹزں طرلیقوں سے ج بر رد عیدا ہدکی بے اسم 
ری ارت اورتراعاکی کے کے لئے اصتعا کیا ہے ۔ ‏ 


مو 
سا € )٥7۸۳۰ ELECTRICITY)‏ 


Ottis e EL 7 

بے ار کہا جانا ےکر مان بر قوسب سے بے ان £ 
لس ی یس L (7HALES)‏ یا نے )کرس صد یل f‏ یں ررا مت کا سا۔٠‏ 

یب )ا ھی یں راس می ایر (۸۳۶۶) ال۷۶ 2 

پا ا ما زین رطا صوق و) ا اس نے ا سک ا اک !نے او یکا 

کا ہے ماشو ۔ ای !تنا مس وہ اس کے پا ہے 

رٹ یک یگ را ۔ ا ناس نے اس ایر ےسک ےکو زین سے 

اا کال اس می ںام زی کی تال ی ہی پس ۔ یہ وکر 

را تعیں ہوا اس نے دوبارہ اتھکر اب یآ تن بر رگا اورگی س 

ری کے لے یں کے اس نے کا وا اکر ۱ 

کے اس ہت کی طرت ج ہائے ہیس ۔ | 

اسمتا رہ سے میلس ا مج مر یاک ای ری ے انت | 

گل با کاو کے سے رکا جات کو ےا 
کیک مات ایا س ادیک ایر ینان زان میس پک 

سا اس ماس یک شک طاقت کا نام ایی رکا جھ انگرزی میں 
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ییو رات کا یی 7 
ہس لاہ ہت ی یں وہس PGT‏ 
جروں کے تک طاق تآہا نے ۔ ۱ 
تم جات ہہ انے فاڑ ی ب نکوکیرے سے داد اورک نزے 
جر ےگھڑوں ا ہاو وہ کے تمارے بی نکی طت 
مخ جات ہیں ۔ پلا ست کک کی زی سے بالوں رکرو یٹ چٹ 
آوازسناکی دی سے کتک یکر بالوں کے ماس نے جا کرت بای ا سک طض 
کن اك س ۔ ان سپ چھروں سے طاہ راا ےک رک سے کی ےرا 
ہوک ے۔ اک بل عام گورسے یارح ZÎ (enaRGE)‏ اہا۔ 


مرت اوی م زت (FOSITIYE & NEGATIVE CHARGES)‏ 
اک تیک مجع لو۔ ا کو رلم سے رکو ۔کا فز سے عر ے 
کرو اس نے ا تی از کک ےک کراس میں یک جا 
ہ۔ اب ان فک جن سکی مجع و ۔ ا سک و خلا کین سے کک ہکا غذ کے 
تی مان تھے ای AT‏ ان کی حر کی کین بات 
ہیں تہ او رآ برس رونزں مس نے کل ]جا ے۔ روٹرں 
72 بارخ ہرماتی س ۔اب‌سرال ا ۰م دواوں میں 
ایک بی طب کے مارح ہر کے ہیں یا غت قم ے ۔ 
ب ایی ررق ےکر شر سے بے 
ڑا رو اور رر ری شب ہک ب 0770022 کے اس نے ہاز۔ 
٠‏ فو پر وی روسے 7 رور سای س ن 27 می رج 


Scanned by CamScanner 


Pf 


4+4 
پل شس 


اک دو ےک رب اق ٹیا 
گل ۷د ٠‏ 
اس طح سے اب دوآین زس کا 5 

سک ایک الین سے 2 چا 

2 ر ا لگا رو اور رومی ٌ 
ْ | نول سے رکو یئن کا پنیا 
e‏ 4 ا روسرس کوٹ ا 

ہاو ۔ ہے رو ںگ گآ ررر سے 

رورا فی - 1 7 5 

ا کی ا اورم £ 

رو اوراز سک مرک فلا ین سے رک راس کے ماس لاک ۔ 0 
رشح مس ۔اسی طح سے لآ سک مع رفا لین سے بر 


دروسر ے7 


اح 2 کا7 
کی 7ی | 
029 پا 
۹ مب 


ہہ یھر 
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و E -؟٢ ٠٠٠‏ 
۸۵ 
کل جاک اورتی کی پیٹ ریم سرماک راس کے اس لائی با 
کسی ررنرں ایک وسر ےکر کی ۔ : ۱ 
مکضا یر باد وکاک یہ ہے مقنا یس کے ب ہیں سے کے 
س ر مقت میس میں مسا مین ایک وسر ےکر دو رسلا کے س اررفالت 
قط نیک دوس ےکا طر ت می ہیں ۔ اوہ کے ہیں سس0 
من ررعہ زل یہ ¥ سے میں ۔ 007 
ا۔ ہت ی نزو ںار ج ہی روسرک بے رابا سے ترا 
میں دوس ری گی چمترو ںک را طت یی کی طات ہر ہر ماق بے ۔ 
کش شک طاق ت کیا بب ساکن برق ما بر با رت کاپ یازا 


3 ٣۔‏ رق مارب درط ح کا ارتا سے ۔ ایک وہ سے وخی کو سے 
کے اس اور دوسا وہ سے رآیرں ک رفلالیں سے 
ا ے سرا E‏ ہس اتشدازں نے یہ رآ راے ارت 
ہت 9 اورا عرس ا واے پار کی (wEcarıye)‏ 


SEF‏ ُ نی 
E‏ کے مار اک درس کر ہے ہیں ار ر کلت 


تر کے پارں ایک درس ےکر این کی ای ۔ 
سان CHARGE)‏ ۲۶۸۰ہ::٤)سبْے‏ 7 : 
و OSE‏ یا پارت ست (ب) پر یا 
سی( ) کس ا پرا سے ؛ ہارے ے منزوری س کہ ما وک ای 
| ا جرا ن 
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1 

بتار ٹ کاخ رور سے مطال کر ۔ ےکر ہا ے ہی وک دماکی ٢‏ 

ا دک بجی جن ع کے یھر لے زروں سے م کہ بھی ہس ا نکرا رک 

با ۔ دنا می سے لک بلک تت اکم ہس اود ے ایم ایک در 

سے فک جورے بنائے ہی ا کو وبول کے ہیں ۔ تنام ماوق 

یار اتر ایٹوں ے ا )یرل سے م کر ہن س ا سے اکتا | 

یت رج ۳ 4 یں سیا 

لے صر رکیا جا اک ا ارہ وہ ژرہ ولصضشے بس 

گا اکا 7 سب و مور ا سی 

ب تا تک واک اہم دن فان تم ف۶ زروں ے کیک مناے۔ ا 
کی بتا رٹ نظام سی سے مشاہ سے یجس طح نظا م سی یں رج میس 

سر بے او رسارہے اس ے یاروں طت ب کے ہیں ای yp‏ 


الان ا سے 


کل ٤ہ‏ ایی بتار 
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رٹ کے یچ میا رہ نوکس ) yf (wueceus‏ سے . ا یں ررطر 
ا سے 7 ۔ ا وران ) U? (NeuTRoN‏ وزك 
ہر ہے نس امم رک یار بس ار اررررسرہے رہ د اك 
( ۶07۷( ہرتے ہیں ی میں رز ہم رتاس اررت (۷:م) 
پار کی راس ۔ اذا چرام رازه رجت بارخ رتا سب ۔ 
مر » (wueLEusS)‏ ےی رول رن بہت عو زرد جن میں وزت 
207 جیغےعرآاز ہما اع طرع ای آفے مار ترک کے ی 
سط سیارے سور کے یاروں طت یکر 7 ۔ ان زرو ںکر 
الکن کین ہیں ۔ ان ے اویش ارح رسا ۔ 
مول ایم میں ما رہ ےکوی مارح ہیں رسا ۔ اس ےکن ہے 
پیک ا س کے رہ میں مت ردان ہوتے ی کے ہی الات مرن 
2 یاروں طت مک کے ہیں مکل ۵٤‏ سے ے بات صات ہو ماک 
. اب بات لن کی و دلاروں بل ہک نے والے 
اککڑان رز ہک کش سے )اعت مس یی سے ایے برا ر ہتمائ رہ 
یں سپ سے باسر کے بار جکر نے واے اکر ا موی سے تا م 
ہیں E,‏ رراص ل کہا عل میں اہرے انان پى حمر لے ارر 
ات ب یک رھہدے اشار رخبت(ر+؛ ) ضف (-) یار جع بیدا ہاب ۔ 
برتے کے ایظ یا یں موف مار سے الا نکر اس کے 
ماری کا رر ےی یاک را رس ہ تی سا شش اورفلالین 2 
حلت اکوں یں بسروی رار ے لمران کے کے طاق شض ا دمر 
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ہے اود ریم یا وس میںک تھے پا ےک جب یش ہک لم 
نگ رکا جا ا ے توشیش کی اڈ کے اکان رینم کے کے 
سے ہاے ہیں مج سکی اا ر نی یار رھ ما سے ارر 
یش کی جع یم الکڈران کے ےکم وہ ےکی رو ہے ہت ارت تر جا 
ہے ۔ ای ایز سک کوک رفلالین ح بیرڑنے ب خلالین سے کے 
اکا نآ برس ک یکی بر مم جا بس شوہ ہے ہوا ےک لان کی 
اکا نک یکی کے اعت بت مارح برمااے AZA)‏ 
باکر نکی یار یکی وج ےن ارح ہر ماتا سے یہ بات یاد رک 
کی کوس ججڑوں میں جح کے کرد مروف اکان نتا زیار ہآزار ہے 
یں جاک بیس ووسر یر یل ہے ہیں۔ بان اککڈریت اپنے سداد ر 

معز وی ے بکڑے رب ہیا۔ 
7 اورک تس 
0070+ ورڈ 
و سر کر وت خر ور جا جو 
کو ارس بڑنا۔ اب اس ب لکی مک اک زر کے ےکر 
قلا لی ے کڈ او رر کے کے سو ال خی مات ۔ا ار 
مرے کے بلک یی ف می باس کے .بلک مکی 
بی اکل سے یھو روا سکاکش کی فا قت م جا کی ہے ۔ اس کر 


سے ب مات ول کے ری ؛ 2-7 
پت لی وکر ب مق سے بک رفولین سے رگا جاک تر ا س بار 
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وارع ہیں را پرا کن ب اس کر رس ےکک فلالیں سے راما 
ہے تاس ید بر ار بیدا ہد جانا سے کین ہوں ہی ا سک تہ سے 
عردیا جانا ہے ا کا کل پیا رتا پمارے بر سے ہرس ہر نر مین میں لا 
جا ہے ۔ ا س کے برغلا تآ بن سکی بب 
تی ہے اور ا سا چا رج اگل سے مر رقاب واا بے 
سے مت ایک ہی مک مھالا ہا تاے ك7 ر آمزں 
کی جط میں شی کی میں اکٹرا ناک مک سے دزسری م راان 
ےس عل کح ہس کین سام ہی سی میں وڈان بس تآسانی سارک 
مر سے رر رجگ یے جات ہس ۔ وشات ہ رجا ےک اکان 
پارے برك ےک یآسافی ےگز رجا سے س۔ اس سحلو م اکر 
E‏ لس کیا م اا . وہ چرس من میں سے رباع 
ین اکنا نآسانی سےگزرجیاتے س ا نکر رق کے ا کے رمل و( 
او ہیں او رہن رول رع 2k‏ يزاجا 
آسانی ہے سس 0 ٦‏ نے 7 ری ا ۳ م OHSULATORS) f‏ رل 


(BAD CONDUCTORS (‏ سج ہس ۔ 


ری کے | کے موضل اوران کے استمال 
(G00D CONDUCTORS OF ELECTRICITY AND THEIR USES)‏ 
۱ ۱ 1 ا 2 
تا سزما ۱ پائ ری ١‏ ا مم ٭ پلا کم برق 2 اج مل ہیں۔ 
عام ورس رس اتیں سب ہی بک کی | ھی مرسل ہدک یں ۔عیس بال یں 
کوک فاد ب تیزاب لک ویاگیا ہو و ہبی بر قکا ابچھا مرم جا س ۔ 
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عہومت روش ا 


10۰ 


کا رن ارزگ رفا بی بل کے ہے موصل ہیں ۔ یی و کے ٠‏ 
درو سو الیم کے 2 جاک رل رران یں سے ار ر۷ و 
ہہ گے ۔ اس رع سے کے کال بحل کے جل با مار ؛ ہا ر۷ 
ارس دھاآرں سے بنات جات ہں جا ےکن رکیٹر ہر کے ہس :کی 
کے کمرں اور وای ری کار رر فیک ہناگی ہا یسک 
رہ رفک کے ا بھی رصل ای رت کل یسل اور ری میں کار 
11 بینڈیں ارریش اسمال ہرل یکر ںک کار 4 مل سے ۔ 


,ری روسل اوران کے سمال 

(SAD CONDYICTORS OF ELECTRICITY AND THEIR USES )‏ 
.طس ہراء را تمت ,ارک , پینی می :پیک ا علولا ٠‏ وود 
لم 1-77 ہت ۱ س ھا )۸541470۸6( 7 اور انان ك 
لئے لای رر رست رکا وٹ ڈوا لے ہیں ۔ بی وہہ سے ےک بل کےساروں 
بے رڈ ا بلاک سا یا باب "از مار روار یا بر ے بام راست 
دلگ بات بی کےکھمبوں برا ر یہن می کے لو یں گے رت ہس کر 
ا نکی بی کے مین پرا رمن میں د مل جات ۔ مرکا فں میں سر ج ا 
اکٹ یی لاٹ ا سارلا کے گے رت بش کم ان سے لی 
خرو کےککام کس اور جب کو یا ساکیٹ مھ میں کل پمارے 
برك میں آہا کے ۔کموں کی ے۔ا رکرا ی ےکس س لے 
مات بیں ماک کنل ولرار ا ہمت میں ے رک با رد ضا لع ۰ 

وع ایب اث مد کل کی ےک کوک یھ الک سے وسر 
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مد تی رد اکا ملاس میں ےگ 


بت دک وٹ اال ہے TH‏ 7 رر 
رسس ار ہرل صر 


A‏ سے کی رو با اکان | 2 رح کے ارں الہ 
IQ IORI A-1‏ کے ال رہ ہت کم 
وف دالت ای ادر جن یزو نکر ایا ماج گے ہیں وہ ہے 
زا دہ کوٹ الق ہیں یھ ای اشا کی ہس ردا ار ہت ابی ئل 
پوت یں اورت کی ردکآسائی سے زر ے ر۶ بک ی ۔ کی ےکا 
ماخ ما مکی / رت اکا مم Jy‏ (د ۷7د وم ent‏ 2 
یل ۔ 


ایک اور بات ا ر رک ےکی ہے ادر دہ ےک لر ں تر ودای نک ما 

سن نی انی رل پول چن لیکن رات ا ر لے کے ہو نے ٹس 
و فو میس ای بی زی ا ا 
Ea‏ میں رارت پمیدا ارق سے ا لیے بون 
ہے تار کے رست ہیں ۔ کے ما ارک ہرتے اور ری رڑ. 
گار نے بر یم کسر سے ہیں اب f‏ 
زاس اور ری ذلا اتام افيد ریش 

ری ےآلتا سے ۔ 


ا ن روا ل (7 (CURRENT ELECTRIC‏ 


ل سے کل ا مارح سراہ+رعاے اص ےت رسفل بن 
وا برق رو بی رای باق داچ اوی Lil‏ 
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CT‏ ۔ھم؟ 


کے سر اد ہے چھربوں سے ے بات طرورطاہربرعجاپی ے ل یر 


و 


نی فی راک رت لئ راا یکا 7 انار ی ورن ضردرپے جس 


ک میا ی قوانائی سے امم قواجائی سے دای جاتی ہے ۔ ا سای 
اید ایا ق ترانا کر بر تی ترانائی میں تیب لک سے سے وی ہے۔ 
ا ری یل اورم وئ کی بیٹری ای عل کے نے ہمیں ہوک روزم روھال 

ر 


لی سے ہل 

سب سے بسلا پل یک سل اکر ڑر وولٹا نے مکل میس بنا اتی 
اس ےکی غیت کے بار گن رک کے تاس کا پک صل ےک رای 
لات اک ساب کی یلیٹ درکھی اور دوسریی طت اک جس تکی پگ 
اک جار اخ کی یلیٹ سے اور ایک تا رص تی یلیٹ بے بڑ ریا۔ 
ان اروں سیت جڈڑنے سے مار میں رق رو ین گئی سے بسانت 
ہی سات وسل کے اتررکھیا فی ہین ہدنے لی ۔ اس سل کر وونٹا سل 
سے نام سے یا کیا جانا سے ۔ بر ہہ یں اس س لک ہنا نے کے لئے 
مام طرر سے بس تک پلرٹ کے بات بس تک بجع استعا لک نے 
ٹب ۔اہر زوو ں )رو نکی )ری کے یھو نے بل کار ور داماکے 
تیب روش برباتا اپ ۔ 7 
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۵۳ 


روٹا ہل یں ما ہک 
شت (+) ار رست نی 
(-) رق ہے اررق رومام 
کی شس 
اس س لکو استما لیر نے 
2 7 ج ب زا ده دګ 
اف ہیں بل - ورا کادے 
ین و ا ہر ےی 
اور کے ور کے لحروہ ا 
۴ یا ہے راپ 2 وز رک روک محر رازہ 
یٹ کے او رھک کے سے بجع ہو ہے ہیں ۔ اکا نک جا 
کی جا معام پناک | ڈرو کس ہے بی میں ۔ وس ے ہے 
ر ی ت پیک رحد زا بک ارت 
ہے ا وریا مل میں یڑ رو یں پیا ہر سے سے 
1 ژر رسس ر اکر کح پرہا یب ارگ روسر یگسرں 
کے ا مرو تعن کی بھی 4 مار (INSULATOR)‏ س اس ےیل 
کرز ٹک ہر ےکی سے اورپ ربند ہ جات چے ۔ دوا بل ےس 
لقص کر یت (۷ہ ۸۸۸۶۸7 ۶م) 2۵ سی ھی لے دا 
زاون ضس جن یں اور ۶ای سے اوروۂ ے سب ہنارو ںک رر 
سے بے حے بی ج تک یسل می کرای جا یں ٰ 
ا سے لوان ےنا ہے ۔ ا سق نک رست یں یا لک اشن ۸۰ ۸ء) 


تکل وانڈاہل 
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۵۳ 


AcTıoN (‏ کھت س ۔ ارق کو دو رک نے کے لئے جس تکا وھ را 

اسا لے ہیں اک جس تک کن مک کے قزاب سے اہ راسرھ 

سے بی نہیں 1 ۱ / 

ورلٹا سل س بست او رگن دمک کے تاب دریان f.‏ 
مل ہوسا سے اس کے تو کٹ رمد کےتیراب کے ددد لم 
میں سے اک اکان ازج ہجا بے اوراس طح دہ 1 لن .7 

زا دہ جا ہے بر یکر کی کل میس اہ ۔ پا یرد دجن ایی میں 
اکا نتن جانے سے ا یر مت +) جارخ بدجانا سے ۔ یہ ایب 
سل کے عل میں ےا زر ے ہرس ما خی ہک پیٹ یہ کش یں تانر 
کم ویول ے اکان اغ ط تخ لن بس ۔ اس طرح بے رر 
ورل ا س لبن مانب کی بط بر ميت يارت y+)‏ 
۱ اس طرح ات 7 0 (+) او رحس تی گے ہر ی ہے اورکرنٹ 
ام ے جس تک یری طت :می بے۔ 


(LECHLANCHE CELL ) یسل‎ 1 ۱ 
1 

: بی یک گنی اور ریگ و س استھا لک نے کے لئے جس لر 

: ا سر 7 2 
بنا گیا ا سک کیک ونی سل کے بس ۔ اس سل یں یں چرڑے مہ 
ُ بی ول پوت ےجس میں دساد رکا ھا مل یسمل رتاس ۔ اس میں 
اك قر می یک سام رار(ہ۶۶۶۱) رک صعا بے اور ایک پروی 
جس تک بیط ہو ہے یسام دادیرک کے زج میں کا ری نکی ایک 
مر پو ہے اوراس ے یاروں‌عط(ات ہو ےکا 0 او رہز 


Scanned by CamScanner 


مج ج ر 


ت 2ساد ر عرزل 
2 . رگ ارر 
= ر 
سر 
تونق ہل 
ااا کا آمزہ کا رتاسے ۔ رت ارےے لاک سے برع 
سے 


اس سل ب کار بت )ا زد + سے اررہت 
نف ما ٹیر( ۔مارین اورجست ہے سروں پیج ےار بانھ 
دن ہاۓ مس ۔ ان دونوں تاروں ے بب کر وا اک رلب 


دبک علای ہا تا سے ۔ اس سیل سے بلک صف کی بی ا 
ےر 
(DRY cell ) 00 :‏ 


. خلس ل بھی اسی اصول پر منا ا گیاے ۔ ا سک با بے 
ملک تو کی اق سپ ۔ خشک ہل یں جت با ایک بر ہا 
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ہے کہ٢‏ کے ند ریڑے 2 
لی کنل ری ری ہے۔ 
ےئیل مسام رار برت نک اکا 
ET‏ سل اور 
بحست کے برع ےزین 
ترسادر اور لاست رآت سس 
الپ بھردیا ما ےیل 
ہے انرر اکل ہچ مس یارن 
7/ص, ‏ یں کے خی 
چاروں طف رساررفارن اورتیی ر Sf‏ یز رارت 
ت اورے لاکہ ا بے سے نرک را با سے ۔ اس بل 
کارین یا رو (+) اورصت نیش رن ہوا بے ۔طارح اور 
را زس یں ا یسل اتا لکیا ہاتاسے ۔ 
سیوا ءا ےکی یراکنا 
س تک برق رد یراک ےک مروت کیک ہی طز معلرم 
تھا یی مرت ٹر سے بی برق رو ہیراک باک یی ج ںون وان 
ماب روش نکرتے یا وات یی ھکر نے کے لئ استما لی ماک 
لیکن ہاری کے استعال میں سب سے برق رت بہت یک بر یہت 
تی او را دک اد را ہے جا اش لیما۔ ری عرق 
رد پی اکر ےک سرا اکل نیڈ نے کے ر َ 


2 
ر 
2 
اس 
B2‏ 
7 
7 
7 
می 
م 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
کے 


ا 


ار 


۸0 ەء 
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اس 
ء۵ 
ادل ر میں با تکل راوڑے نے اہ چریرں سے سحلو مک رل اک 
تنا لیس اور بر رو میں ایک تا تلق ہے ۔ برق 7 مقا طس پر 
ا سے اور مقن س ا دد یں بھ رب ےک مے کے پصر 
فراڑے نے مق نا سکی مد تھے یک ایال نایا ے برق روپیرا 


٢ . 4‏ ہ ر5 
ر E‏ کا 7 را ل کو ) (FARADAYS DISC DYNARTO‏ 
ا]لا کے بنا نے می سک راڑے نے ایک لعل بنا م س م( 


سے رر 
SHOE MAGNET)‏ اسع فس کے تعن سے ررمیان تا ر و ایک کول 
لٹ ) رسک اس طح 0 EEO!‏ اباگ 
اس مک ے ما رکا اک رار رے اور روس را اس کار ےے 
جرڑ وا صب اک کل را میں رکھلا اکا ہے بے سے 


ONDE 
LL 


ir LH 7 
$y SS 710077 


تکل راد زا ٹڈ ےک وسک دال تیر 2 
: 7 ۱ متا ۶ ہون2 
ارمیں برتی رو زی یہاکرنٹ) ین اکتا ۔ اس حطر لے سے 
وکل اک ی رانا f‏ ری رو میس تیر لکا 09 
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۵۸ا 


02 
ای و و ے ۔ ۱ 
گی پیر یا ری رر رح مر را برےے ہہ (DYHAMO‏ 


فرابڈے کے کک ٹوا نی کی کاسیا بی کے بعد دی ا یر 
ہا )مکل تما لہا ےت ا مس ای۔ ام کل رک انی سائتسداں 
ل ایا نے میک ماب ہوک جس می ںک اکن مقن طیوں سے 
.۴ لح اک رر زوموہومم)لگرا 8 ترق رد ارت ہر 
پا تھا گے کی و ڈاتی نیو سے ےکر بڑے بے بل کھروں 
لب لے اس وغول ری مر 7 یں ۱ 
ان :ابو بیز سے ۓ مھ وی ہوک کی رک کر 
.اس مس ایک من طیس کے ووتو تطیی یآ ساس یا ۔ان 
i‏ - ا تلل ملق ے (RECTANCULAR c01)‏ مٌ ۱ 1 
ر .جا ھا ہا متا سے حا ر کے یں راس طرع کے بل س 
۱ 1و و کا رازہ مائ اع ہما ےت حم کا رابک 
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ل سے اورجب 8 کا دان یی سے مج سی( ھاس ےآر د e‏ 

| ید انس بی سے س پر (+ )کے ہجام سے ۔ 

ا ا اق تیو ےکا لکن کھمانے رق دیا ارق سے 
ہی سے باب جلاب باسکمتاہے ۲ کل ہو وای نمو ما جخٹریٹ استوال 
ہے شں وہ ای اصول پر ہنا کے بات بی ب نکوبا کی ماپ سے 
اراک مرد ےس مایا جا ہے ۔ ارد اس طت اس کل پی اہن 
سے ہرگیروں اورسطرکو کر رون ا و ار مری تر میں سج 
1س ص7 نے کے لئے استعا لک بای بے ۔ 


مل کےاات 

ا وارت یی راا ٣‏ 

ب رق روکی سے مار میں ست زاری ما سے آرجاراس٤‏ 
یکن میں رک وٹ التا ہے۔ اس راو ٹک وم سے ارت ےرا 
دی سے اورجارلم پر صا ات ۔ بر سےے اق کات کی اس 
س کار جتنا ارک برک اتا بی ا د گرم وما ےگا۔ اس 12 
با کے بسر ایی اوراستری میں اتا لکرتے ہیا ۔ 

و ےی ue‏ 
ا بار مارمیں سے اکل اکن ٹ گنا را جا تےتھ و کم رجا 
ہچ اما ربہت با ری ورو مم رک رسرغ بھی بد جااہے لیکن 
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ہمت ہی ارک شلأ بال کے پرابر باریک ما رکیں اد راس میس سے بر 
روگزار تر رہ کم ہوک سی رہ جا 7 اوراس میں ے ونی سج 
رر - 
ےکی ۔بھکی کےملب اس اصرل پیا کے با کے یں ۔ ۶ 
ل BELE oe‏ نے اس 
اق بے اس إوربلوں س ے ست سی برا ال 
ا 7 : 1 کے اتد یا رہپ 
ی باق ے او رترب ایی وا جا ہے اد رات کے ۸۱ر ار 
]کسی اور حا تک ہت جحیت مقار داخ لک رک باک ہے ۔ ارب 
)س مس سے سب برق رونگزاری ماق سے تو دصات ارذ را تکل 
کم فور می سے مور ریگ بی کک بی ا رل 
اقتا ر لیبق بے جن ے یہ ]ربک ب 


ما لی اڑ 
اگ زم ار ہک اک جر اض ولیٹ ہا ری یا ۱ 
مکل من وک اگاس او زار کے دوک سرو ںکوگی ی 


ا رار 2 
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5 سك 


۱ 
ٰ ژ رود سے بوک اس مس ح کرش رار 7 واس ےک 
یں مقن لیس کی خصرمیات , با ادما س ۔ ال مقن یکر 
ری نا یں (7 00 یں - ہل ب ا 

ہے مک مقن میس اتی ما 2 ربا سے ۔ 
اشم ہے کے بات اسیات یا اس لکا بل با رگ 
ری ایی بد یرمس بہدا بی سے ادرک بن کر نے مم 
بی ری معنا لاقت ا 
مھ ریہ اید 77 1 پا نا لیس سو کر یر رو 
رر چم ا کے ددلڑیں سرو کر الک ری کے دوفرں 
سروں سے رور دو اور ار مکی کے ترازی اس کے ادے اس م 
لایس رک کل رید می دکھلاراکیا سے ۔تم دع ےک کرٹ 
۸ سے دک طت یل ری ہے رک ترے نشا نک مت ا ( 


باق سے 0 73 


یر کے اک رو ہیں ے یا باک تر سر زیادہ م باق ي. 
ملا بر ران 
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۲ 
اب اگ تا رک وتم سرک کے د lb SANE‏ ٹف ۸ے و 
کی ہی طت جات ارقا یی سری تر ے خ ال ت ہت می ںگھرم جاک 
برق روک اس مقناطیسی اش کر ہی ا ےآ ار کے بنانے میں 
استعا لکیا ماتا سے جن سے بی جاک ای بے ےکی ارم کر 
ب ی ہے با نی اورکررن ٹکی مقدا کیا ہے اورکس سمت میں بر 
ریب ۔ 
ا 
کبیا اڑ 
۱ تر سے تر سوہ سے میا ا کیئرل کے سہل یں برت رو ا سکیمیاٗٗ 
تب یکی رہ سے پا ہر ب رہل ہے انا رک چنوں میں ری 


7 
٤‏ 
و س 


ا 


nin‏ 48م 
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ج اس لع سل یا ٹر می کی ی رانا ی بت قراناکی یں تیال 
ہو اب ہیں دیما پے کا 277 ہڑوں یا ل 
یرل براق سے ۔ اس کےا کے لد لئے میس اب کل 
کا شرورت ہرگ Ff ê‏ ورلا METER) r‏ ۸ہ ret‏ 4 0 کرو 
ولا میٹ ایک شش کے یا ےک شک کا راس جرککڑی کے 
گرل سنہ سے یر ادا جا ہے یر لے ین و ریم تھے 
مار ےا رگ رز ہے ص وار کے زرلو بین سے کے رر ڈکرں سے 
بڑے رے ا یس نٹ یر کی شک کی روہال باک نیاں 
ر ا ے می یبن ج تما ی رار ۔ 
اس می ن قط ےکن دمک کے یزاب کے ٹا کر با کمن نارای 
طع نوی ان سے دوفوں علیاں مار اور یا کل میں کھلا یا 
سا لمت کے ساروں براك رو۔ ا کی اعتیاط ر رک کا لیے 
دبا ۔ اب ایک ری ارہ اس کے د1 سر کرد ء ے ارر(۔) 
رر کیج ٥‏ ے پار رد پ-۳۳ 
دنو کر بطری سے پور ے ہی مک روژں ور تاروں کے 
او رکس سے ل ہے ولعلا ري 2 - بره مس نٹ کے لود 
تم دک کے 22 رولرں یں میں ٦‏ نے ا ام سے ۔ 20 f‏ وکر £ 
ست لک طف لا ت )سے انت رس میں فا7 2ك ول 
یی یک طز کا برح سے ا ہے ای یں اد پال اق ہی 
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ا 
1 


+: 


f 


یی نہ اکٹ طز قال مک جم دوس ری طر کی fled‏ 
ٍ یکر ظا ہی س ھک میں میں )ی اس کے اتراہے OD‏ 
کر کر کس لک اب گر ان دو ں نکی ں یکی سکی ھا کی با 
ت رلوم ہیا 71 ۸ک طز ٹاک ہے اور 6 رک طت ا یدرون وال 
بیدا ارتا ےک یہ ووو ںکیسیں کہا ی سے طا رسک باہرے 
ترگیسرں کے ےک رال بی یں ہے ۔تھ ہوا یہ ہپ کہ برق رو ئے بای 
اس کے مفردات تی رر اوی رف کر درا اور اس اح 
ےکی ےک ساحت برل ھاس ےک یق رمیا کل یائی یا تد یک 
" اس میں یہ بات یاد رکٹ ےکی ہ ےک کل اس وقت ہوسکتاے 
ج ہک پا کرتیزایی بنادیا ماس مکزیاد گا الس بان کیلک ییا 
موصل بیس بے ۔ اس سے تالص مال می سک وہکی تب سا رو تام ہرک ۔ 
بھی بان کاک کم پان کے ہجاک مک کا تزراب لی پار 
کرک اس ۓل تررق رو ار سے وہ اے ارا لعن ا یدرو ارر 
کھورین یمام پرا ےگ او راک مک لیت سم لن را نٹ گیا علس لر 
وہ ایے بلاس سم اد رکلورن میم وجا ١‏ 
ےکی مادرکع ہکا ووٹا میٹریس وی عل دکھا جاتاے اکر 


: اززل ری 2 ۸ اور رمات اروں ٦‏ پلسوں 


نھ و ٰ 
ے برق روگڑاری ہا ے ا کر اکرو کے یں :ص اکر رر ے 
برق رو داخل ری سے اک ا ٤ ) ۸۸٥(3‏ ہیں او رحس الکررر 


ط 


سے برق رو با رآ ہے لےتسڈ(2(دمبومم 2 یت 


Scanned by CamScanner 


۱۵ 
و تن اوہ دا ا یں بان کرد لاٹ بھا ارر ۸ا 
تیاور غر 


ادنم کی نکیل اتیل 


مل کا راو رولا 


کل کے روم یرایل کے رھ بنانے سے نے نمس 
(TUNGSTE»)‏ ¥ ارک سار اتقعا لیا 2 با کہ بی صلاخ ری 
کراسی رج کی شال رے دی جا سے ا سک رکال کے ہی ۔ ای 
کا لک بلاس رآ ت رر rz‏ کے کرے شی ا پلا رٹ یر ک بر 


وی ر۔ یئ ہیں ۔عاروں کے روؤں سے الک الک روڑیوں ہے ٠‏ 
کے سیت یں ۔ نہ یی جار کے وریپ کی مین لان سے مل دے 
ما بیا۔ مجرں بکرم ٹگزرن ےگ ہے ارم ہونے کنا اور 
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194 | 
زرا )کا دی یں سر ربالا سے ۔ پیر کر م برہااے ارول 


برکھانا اا جاسکتاے ۔ 
مم ار یی سے سکیا جانا ےکر دک اہ 
3 (جمروم 6٤ (MELTING‏ ہے ۔ ما ڑج بے کل رار | 
سے حارسرخ تر ہر جانا سے لین بت ہیں ۔ 
+0 
استری ے رز رس لست نک بتلا رک رسا سے وجل کک | 
زنط م رما اسے اورے لے ٤‏ کمک دا سے 
کیڑوں یراز ی۷ م یا بلاٹے۔ ٠‏ 


ا 
اسریے 
ا 
< 


کل رکا 


با ایک ھر ن س یگرل بر یکی ع ما و جوم فو 

یس زوا تن کے ما پا کے اس ۔ان ردوژں جاروں ائرر کے سروں 

js Z%‏ مھ 7 a E‏ و س نے 
لسن کے مت ہی بار گرا ما جارے جر را جا ے۔ 

کے | س سا رک لا مضٹ ( بد بد ہم کے وک اورا شی ا 
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زی سی ای رہن ہے ۔ اس فی میں وو یھو یھو یکین می ی 
یں ج نکی مرو سے بلب بول یں اک جانا ہے ۔ لر یی اورئام 
E.‏ سے ندرک وا جات ہے ۔ اس میں رورا گے کے کے ر سے 
س ۔ پدلڈر کے مل رووں را گے کے کڑوں سے ما 
ہیں ۔ جب ٹپ دوب e‏ تو کسی امار اتا کم 
وما س ےک اس میں ے سفیدر روق کے ی ہے ۔ 
3 ہی کے برک ببب کے ات ہا ری رحب کک 
خلامنٹ حم لک راکم پو جآا اور زرا در س ہی ماب ب ےار پرا امتا 
ضروری ےک بب س ے پو اکر کل قار ٤ر‏ دا جاسے ا 
تتے تھے ان میں بالکل غ اک دبا ہا ھا۔ ان بلہرں میس من تھا 
فا شاب ریا کے سے ۔ اس را یکر دور سے کے سے بآ 
ہوک لئے بس :ان میں غ اکر نے کے بع ہمت م کم مقار میں نام 
یلم ا زی کس ری رق نے ۔ اك ییوں میں لات تر مور ذیادہ 
ق ان ے زاره وص ج کم سے <j‏ 


بھی یکن 
کی بنا میں برت ر سے متنا یی اکر امال 
تر سس س م لو ےک دای نک یما ایک برق مقتنا ل 
سے بی ۔ ا می خی ی ا ا 
رہاب ۔ اس مقت طس کے او ا نم لیڈ ڑما رگا رچتاے ر 
ایک سرز ہ یج سے اوردوسرا سرد ے و رع کے 
کی اک ت یی ریتی سے سآ ی کت بی ۔ اس سیر 
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۱ 
1 


000 
سس 
سس 
سا 
NH‏ 


NEHIN 


on 
= 
~~ 
“~ 
= 
—_ 
~~ 
ہے‎ 
سح‎ 
سے‎ 
تےحدہ‎ 
یہ‎ 


رر یل یات ہے 
دی زی E O‏ ۳ 


مِ اک اسیریگک ودنا رچابے ج ہے لگا را ٢ے‏ | 
اریخ م یں جا ۔ ۱ 
۸ اور ہ روزں بیو ںک راک ہے طز ریہ ہیٹری کے زر ٰ 
میں نم ما زا ہاتاسے جب س وا کے بس تر کرٹ وے : | 
میں ء سے میں ٭.سے ‏ و میں و سے م میں جرے مس اور ہے مرا 
میں بان سے اس کٹ با ورا | وما اور 
میں مقنا یی طاقت ہا ہے اور دوک اہن اسیا ج 
یی کے ھت بک و اور م اک سے ات الک چرماے 9 
کر بنا وا رٹ کے بن ہے ہی برای 


| 
| 
| 
| 
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نای طاقت عم بد جائی ہے او رآ زی این بج وا پل ہا س۔ 
کا و سے پھر راط تام رجا ہے اورکرنٹ پر رین مک ے. 
اس طح جب کک بشن دبا رہتا ےرس کے کے وک ارتا 
ےج سک دجہ سے متو ری با رارق رم ہے او رر : دا 
پر کک 
کے رسا ت 1 پچیرورل را (ELECTROPLATING)‏ 
ایک ص ہا جا رار ۔ اس می تج ےگا گا ٹڑ ھا عل ن انکر 
ارہ اس فو ڑا سا گند جد کا تراب رال دو ۔ اس جار یں ایک طت 
تا ہک اف نک 2 ر اور ووسر ی طت جار ہررے ارہ ےکی ایک 
کیل لارو ۔ را لی کرجا ری رر ےکی ری YL‏ 
7 رواو رگل ور فو ری ہے( سے فوڑی وراك Ef‏ و 
نے دو تم دی و ےککیل یرتا ہک ایک تہ طا ہا بے 
0 روات او ری ردسری ومسا تک تمہ اس طح سے 
27 1ھ 91 یہد ک٤‏ کے ہس 2 پر بجی "٣ن‏ ورے و صل ۰ 
ُ الا وک و اش ک2 7 بک نگ جج کو یری کے 
(+ ہے ورا ہاتا سے اور یر ۲ سے او رار سے 1 کیل 
سر لے رین ماق رم او مج کر نا ب رما بے 
E a‏ : 
پات ری إو رن لگ ھی ی بی ے ای ط کیا باتاسے ۔ پازی 
سی کے ا {anoDE) Sy:‏ چانر یکا وا :ادد ۷ : 
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ےا 


سک نے کے ے ن۰ل ل تت وساں سے مح ے لئے خلت اککٹرلا 
استمال کے جائے با ۔ 
ا ور 7 
ر )شی مرکا نوں می کی یکا أتظام 
ہار ےمگعروں میں بل بھ لکعروں ےآ قب جماں بے 
بے (GENERATORS) jz j‏ سے بیع سداکی ماق سے یل کرد 
کے ہہوتے ہیں ۔کیں وہ جن میں جن ماپ سے چلاک جا نے 
ہس ۔ ا نب لمعو ںک تمل اور رش جرح ہہ (م میسو 
n‏ کے ہس ۔ بہت ےک یگعروں س ٹیر یا ن ے گلا 
ما ے س سے مم )کو تکل بر ۔ ا تکل یکرو ں کو ہا یرد انرک 
( ورا تج ا (HYDRO ELECTRIC POWER‏ چ 4 : ان یکو 
ہے یھی ات کے حاروں کے رلو بست رور وو رگ ناك ما ل 
یکل ہازیے رم اہ چ 1ے 
میس ہل نے کے ےک اک د وتا رہچتیاکے با ے Ea‏ 
اک (+) اور دوسا ںا یساسا رکیھی بوتا سے بون ورل بوتا 
رجا رف ازو کر ریہ ومو گے بی ۔ انان کر خر کے 
ر رع ھا چن ل ےا2 اداناک 
تا جار رگا ا وا سے جس )کو فر وا ر WIRE)‏ 2 پس ر 
قرز واتر سے برک بی گھرمیں جاک سے ۔ 
E, 1‏ اتن سے ل ایک ا نے مس میں جات ڈیا 
ْ یں اورک نٹ ایک ہا رک وزرا 


٠ مر‎ 


جس یں ام ز۰ر فی زوا کے بے 


Scanned by CamScanner 


ا 


شک رڈ کے انر رک یکا اام 
می سے ہرک یگذ لق ہے ۔ ےجس بی لگروالے بتر کے سیل 
در بس ا سس لک کی :رڑہا یاہے ا سکس لگ" رتاضڑ 
ہیں ما نے ہیں ۔میٹرے ا رین سے (ز ے7 دی (ran‏ ٹس جائے 
ی ۔ مین سک کے ساتم وو اور قوز وار گے رت ں ہرک ٹآوٹ 
er our),‏ کعلا ے ۔ اك ے مار لک رای فتیسر سس میں 
ہے ڈیا جس میں سرک ٹک لامرں ارہ les‏ ۔ LY‏ 
مات ایک فیرز وار کی رتا اور رلا کان لی نما کرب 
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ام طورسے 7 - کی زرا ار رای ورل رازہ 
شی یں سے سے جائے ی وڈ ا رہ 
و کے امن بوائنٹ میں با ہے سر سے دو سرا ۳ار یم 
یس ) کے ان رات می پانچتا ہے ۔ جب بن دبایا ہے تب و 
بلب یا ا سے ے پک فز رت ہے او بب لین جا ا ا 


ےتا ہے ۔ 


وروا 
ہار ےگموں !یں ہج بپ اور کے استمال کے جائے رہ 
ایک ناس مات تک ب یرٹ روات کر کت ہں کرکسی وس 
71 ووج مرڑے - ماکے ا ار لمي اور سے و راب ری جاۓے 
بس ا سک کی خط رمتا ےک بی کے ما رم کل ہا مس اوی 
ےکس سک کلک جا ۔ ای وج سے برل سے ےک ہر اٹ 
r 2 1‏ کے رول ے گار ماق ے ۔ ا٣ا‏ رول 


1 نوز وا کت 134 
ٹر زوا سے 4 ۓ ۔ SD‏ 
ہے ہیں اور ج یرٹ زاره کک 
ب رجا تر نمل جائ ۔ / 
ےک تم کرٹ ہما 
رک رک جاناےے او رب ا ں2 aT:‏ 


نقصان سس ہکرت اتا ۱ ہج 


Scanned by CamScanner 


۳ 


و بس با و 
س ۔ جي وز وازر کے اور لت پڑے قراس با تا نیا( 


جار دا بے کے ا یبای ا ٹ و 
کے لے بیش من کوک بت دک وینا یا سے ۔ 4 


س 

7 لک کن طزیقرں ےی اک ہا کے ۲ 

۲۔ تیلس نے سان برق کا وہ دی رر ف ےکی تھا 

ر کی تا ایا تق و وط ْ 

- ک پر بب جم سے ڑا ا ہآ ہیں ےسا رمک 
کک کات بر بے امرس بزض زادق؟ ' 

۵۔ بی کے جے اوریرے مو می سکیا فرق پرا ؛ 

۹۔ مندرم فی اتاج س کر بل کے | جع مرصل ہیں ہکن نیم مرل او رکون 
رع فو 
را حا بغ » ملا کک ؛ اراب رن ہ مالس پان :ارہ و ما 
ق می ۔ 

£ دو الیے خیردعات بتار کل کے اھ مرصل ہوں ۔ 

م بی کے برے موص لک سام ے ہیں 

۹۔ وولا سک بناوٹ بيا لو اور اس کے عم لک ییار ۔ 

٠ا۔‏ روغ سل می سک نی آ ای نے جہن سن رق ادرا رق بے ) 
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lef 


ر کی راق سلس ظط ے وولا سل سے بتر ۹ 

ور لے ےکس طح ٹاک شین تدا اک برک دہ یل تب ی کیا ب اکا 
و ڈوک خرس وی اما ےا ٴ 

مز پل سے رار تکس طزع یراک جات چ ؟ ا 

۵. بل کے بل پک بناوٹ تا ئ اور تا کہ اس میں وشن کے 20 
1 کیاکی ارک رئاہ می سے دکھلا و گے ۽ 

رت کن بی نکل یاک اس کے لک وھا کے ۔ 

ہا کیٹ کی مرو سے بی برسا ن ہکا وکس ےکا ہا تا سے ؛ 

ا گی ںک یکی فط فک ےک بات ہے ۽ 

2 نوز وا رک رج اورا کی گیوں ضرورت د۹40 
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مارہ 
ہروہ ریوب گی ری ہے اورمس مس دزن با ہے اہول 
گا سے لو( ءکڑی سوناء چیاندری ہ پافی رتیل ٦سن‏ ہ بای رویین٠‏ 
ارس وا ی اسار سب اری جر و ۔ان ضں ے ہمت زا میں 
کم دک کراو سوک ہکان کح ہیں بی ارب مکڈی و سونے :جنر 
کک رکوہ رما ہک بات کے ہیں کے برک ر ر »اوور ۱ 
کو کہ زس انی ہیں ج ہیں دکھلا کی میں دیس ملا برا ١آ‏ ہیں : 
ا ر طڑا یکسا یڑ ۔ عالان پرا ہس وگلا ی تس ری 
ین جب برا یلق ہے اور راورو ں کی تیاں ق ہیں جم را کی 
ری اوراس کے عل کے کل ہوجا ےو ۔کھاما 2 نےکر 
یمام کر دکھلائی میں دی لیکن ا سک بر ےپ ا سک ییات جج یں۔ 
اور می یررں سے خلا و ہم ا بے ہوا س سے رت جات 
آدازء برق رو اورستق ملس طا ق کی موو و یکبھی بتلا کے پا ں کک 
ات یں دوزت ہجاے اور ے ب کصرق جس اس سے ے ارول 
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۷ ۱ 

و یں ہیس پک ,تناک فت یں لا جن ۳ک ریو 
کر کے ہیں ۔ 7 
١‏ سخ یاروں طن گر تام ای جڑوں ارت باز 
رم ہم ن کہ ان یزرو وک کو مم اا “برلا 
ضس ETE‏ ,ادف ؛ک نم وخی رھک بتر 
انی کل ؛ ٠‏ اعمٹ رف :شرت برلا ا وی املا سے ی را 
ی | یرون :این کا یکا ڑگ ہیں میں ۔ اس سا رہ 
کے ہی رہ کے یر ایی حالتوں می ا اا اواو 

یں ما کا ی ۽ )فوس )۲( رضن اور (۳)ے 
تم کی ہا دک بت سے توس ای بیدا بی نک 
روو رقق من جائے س یج موم کن حتف :بر ۔ کر پان 
سم ونروک یگیمل جا ہیں الا ا کرت زیا ر گر مک نا ٹا 
ہے ۔ اور تع بھی رش ہیں کے انی :ا ہسرٹ ەل 8 
مگ ریا جات تو سک ںیشال اخ رر لیے ہیں اور اس کے مل 
کی ھا جاک تروہ رقی قکی مالت میس تید فان 
ہی بعاپ ری ہوک بان بن جات ہے اس طحع رق کھت 
کیا جا ےتوہ جھو سک عالت اختیارک لتا بے ۔ بے بای ننڈا بی 
بن جاحاے ۔ ا 
ا یاروں طت ای و ں کا قورسے مطال کر تم 
سک ات می پیش پر تی کیہ کی ربق ے ۔ مر ںاما 
یا جآ ت ہآ ہستہ برق ہیں اد ہک یھ تیر لییاں بست یری سے بدا 
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لا برسات میں تالا ب بھ رجات ہیں اوربرسات بی رآ سد 
سنہ سوئ سے ہیں ا ن کا ا بھاپ ب کر ار رتا سے ارر 
| یں یرتالاب باک خخا ہو جائے ہیں ارہ ےکی یں نمی 
ہن یں ارب ب ق ری ہیں ۔ ران اہر زن کن زی نت 
ماب ۔ ووو لی نوراب بد جاجاہے ۔کھاے ٣‏ یٹ ےکی جزیمڑ 
مال میں 0 سكتی 
لرا ےک ضرورت بی بے E‏ بع الا با ہے تر اروا 
تا ۔ دضرے دصر رتا رسا بے یع اس میں کیم لے 
س ار یل کح رن 
ای ےکرک کاخ رپا لا جا زراری میک 
راک وما سے ۔ سا کش را نے اس با کرتاب تک دیاس ےکیجب 
ANS‏ ےت 
بن با سے 1ھ ب ہے گر ر او رکا یک وتو ل لیس ۱ 
سے سیگ رداک ا بو سکرو 
عدار 0ئ اوزان می : و ا 
ات ہرا )زم مس تر ر برا ی بے 
ا اور ای طۓ ے ارہ سر | بھی نو سکیا جا ا 
ا ارے مس ایک ارر بات 2 ہے اور دہ یک عاہر 
سے ہمارے ماروں طرت کی بتزیدا نم وہ کر گتار اور اک 
کا و لاق دی ہیں کیا یقت میں الما بی ہے راک 
لاٹ لو۔ اسار و تس دب ہا ہے ۔ اس ام مکم جدجاناے۔ 


لا پررنا شض 
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ا 


کا یک دیزی سے میٹ ۔ککڑ یکی رب جات ہے ریا سب ری 
میں چجٹریں وبا لے سے وب ہا ہیں ۔ دبا ال سے دب 
تہ رق کی ہے س لیکن بس تک ہکس نکر دبا ما کے ہت 
زاره دب ماق ہیس. سا تکل می ہا جھرنے کے پمپ ۷ مت بے 


٭ی 


یی کر وہاک۔ رادب جا گی ۔ انتا )تم با رت یمر برا پیل تا 
سے اوراس الس اق بک ر وا آہا اس ۔ من رکی ی یکرو 
و لک رکہ رو۔ زرا در میں تر اررے ارہ ہیں پیل ھا یا سے ۔ 
ارس یرس لگا مار ہہ میں آرا ن کا وہنا اد رشیلنا زا گار 
ہرتا۔ ان سے رب ہا کے سے طا ربرتا سآ ان سے مین رار 
سال تیل مار نے جو با تک یکی دہ کچ ہے لحن ما دہ می نے 
ھر نے زروں ے یک منادے اور ژروں کے ن5 میس ای بج یا 
فاے موس میں بے غلا ہس تک ہوا سے اورکیسرں یں تیادہ رب 
ہیرس کر اتا یں وباب جاسکتا تنا سو ںکر وبا جا سلتا سے ۔ 
او گی باقوں سے ہم اس تھ بد یت ہی نک باد کی عام وا 
ا۔ رہ یں وزن ہراب ۔ 
۲ او کہ یرتا ما ای یکم اوتا بے 
۴ مازو مین عالتں میں بایا جانا سے .ھی ۔ وق اوگئیں۔ 
اور ایک عالت سے دوسری عالت میس تما رس کیا اتا ے ۔ 
٣‏ اہ تید گے ھر کے نیرون سے کہ بے اوررروں ‏ 
کیچ میں خلا رستاے ۔ ۱ 
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۵“ اده را با تاس اور نيدت وها برو تباي 
e‏ ا سک مالت ا کل بنا برل ہا لی سے ۔ 
میں ہیی ورکس میں ق 


ہار سے ارول طرٹ بزاردں میں وز س رور یں کر 
ریت س ,سر کے ہیں او رلک موں سس استا لئے 


۱ س رر ر 
س ۔ ری : الماری ؛ رروازسے ۽ کراس ۲ لیسب ۽ رارار »سال 


بر س تفوس جنروں سے بنا یکی یں ۔ ان میں فاص با ت 


درا نکل لیے ادر اک امت سکوی تید 
ا 2 مرس ڈو ںی ا یسل رل 
سے اورا ایتا تسچ وتام را ے ۔ 


ر 
کوس مس ما رو ناسکی کل ترا رکرکیتا ہے ۔ 
ں سخ روس میس ڈزالو۔ چا ری ای میں ٹوال کول 
کل عا ری ال سی رفا ا سک رکس ی یری نان میں رالرار 


سروی سم سسی۔موو٭.-سصعص۔ و e‏ 


/ 


نے ہے o‏ ست سے 
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ا سک کل ی ےلان رل الگ او اک اس ا کر رم ما 
دو گے فو وہ ادف یسح سے ب یک طت اہ ہا ےگا ۔ کی مھ والی نی 
میس ج کیال اوہ وی ہے بان وا لر ۔ ہ را مامتا برای رادار 
رہ ےگ کک سی ھی بن میں با فیا یرٹ ہا یکر رکم ات اسم 
جم پ رک کی ا ہیں ہوتا اور دہ ات ے ا اتاہی رہتاب . 

اك اول سے سعلرم برا ری ق ہنا جم تھ زا ےلکن ا یک 
اک ری تکل نہیں ہہ تی ۔ رق سنہ اب سط ونم سے اور ارک ع 
سے اک طت تاج 


ن 


گی ہس میں برا جھری بد وباک ومو وب جا ہے ۔ ہوا ہوئے 
کے مس ٢‏ ست بن رک کے اس کے پیش لکر پار ۔ خرب وب ہا سے ۔ 
رہ میں اگر خی ملا ۔ سار ۓ۷رہ یں ا سک خر ومیل ہا ے۔ 
ر پرا ریو ںکی ر اک کی کل برق بے اور :ٹم 2 
: بر ہوں ا سکی شک اختیا مک رین ہیں اور زرا یکس کی بست زیادہ بج 
می پیل ماق سے ۔ ۱ 
اب نک بخص رمیا ت کا نے مطال کیا بے ا نکر او ےکن 
خصرصیا تکا ہا تاس ۔ کن کیم ایی خصو میا ت کی ہیں رانک الگ 
پجتروں میں الک الگ ہو ہیں بل میک مز کر ہے لک پڑاے۔ 
ان ہی تصرصیات ےم چنرد ںک کہا ہیں ۔ ا نخصرصیا تک رمعلر 
کے ادر کا سترا کے سر 
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اوہ نو ںک ر ٹک ؛ دبا دوسرے ارت 6اک اکر Le‏ 
رب الت یں 
ار دگ ںکر نکر ن سی اہی ص ریات شس جن کا مطال کے 
زک یں یں تی کر کے ہیں اور ملف تیرو ںک بایان تا 
کے ا ۔ ۱ 


ا۔شفات اور لات اار ‏ * "زمر 
یکلم پیر ای یں ار پاد ہم خوب ساف کے سے ہی۔ 
سے سم پل سل ۱ 1 y2‏ ۔ان زرل نو kata‏ 
4 ڈیا ۔ ین بمروں کے آریارتہیں دی کے ار کی دای 
مویہ ا نگم شفات کت ہیں کھ مٹیا امیا بھی پو ہیں کے 
اریارمات ہیں رکھلا ی رت سرت ان را گل ہک رش طرور 
ار ہرہاق ہے بجی ےکدسا ہوا یہ ۰ تیل لگا اة :یلاس کک مرو 

بس رہ Lf ٣‏ س ee‏ یں ۔ 

۱ کو و 
:نت اورزع ایا اپ 

یکم جا ہ ںکہ ارم تات کڑی ‏ سنا. پا ری :انرڈ 
کیہ ء؛ مو ادرہت ی کلف بجر ج نکسم روز مرو استوا یکر نے ْ 
ای ان میں رم ہی اوریچھ نت ۔ یں پم می جا کی کسی رر 
یں میں سے کان سی یاو خت س ادرک نی زم ۽ ا ر )یت 
سے ہب ےکہ ایک بت رک دوسرکی ب ہکم مایا ج جن دو ری یر زاش 
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الد سے دہف کی جا ےگا ازرم برا بم جاک ےگا دم 1 
جا کک .لا اکم ارس ےک ویش مرک ہیں نے رکا 7 
نہیں ہوسا کین شی شک ار ےک جا در ھر یٹ ںآ رار سپچ پر خاش کے 
مان ہے ہیں ۔ ازا ہکرس کک شیشہارہے سے زا رہ ت برا 
سے د ا 2 س ےکہ ارسپ ےکا آاری کرای ارک ہا تی ہے لگن تر 
اس سے می سن کالما جا یہ بسرے 2 ہے ب کساج کی مہ بات 
DONA‏ گے ا حطر ےو ےکی تان یڑ جا 
ہے ۔ اس ےکی ہی ںکرسلیسہ پیا رے مان س ےکی نرم سے ۔ 
اس اگل ے لاان رر زل زو لر ری اعتارے 
یتیب وا رکو سنا ؛اخری ہککڑی ١ا‏ می ؛ لاک ؛ لا ارم ۔ 


۳۔ روے دار اور لیے ردے دا رپس ریں 

AND NON=CRYSTALLIME )‏ ۱۸۷۶۲ء؛ ۷۰۶۸ہء) 

بک ب رر فر کے کین :ا لاوز سے فو وط 
کے لکوت ویھر ےک ان میں سے ہرایاب ک کو ں ایک س 
کل ہوتی ہے اور ا توک ہیں خراص جا میٹ یکی تکلرں ےی 
می برق بس ۔ بی رول م لے وا aN‏ اون 
اك کے پرخلافت پاک ؛ لہ امیا اور یتر دک ہیی ہیں ب کے 
کاو ںی کر راص مل ہس رل اگ نے ررے رارز-وی×مدہ بروم) 


( 7۸11۸۷2 بے ں۔ 
- 
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م مرش او یری اشا 2 سووووں 


)£ ا۶۸/۲۲ 
کم چیہ ای بوت بت کہا دک موا ری سے بنا ا تر رہ 


کرترر مہ ہس کک ی کرت او پان ری قرات ر سر 
ہے ڈی کا پیٹ یم کات کے ست ہی باریک ورق ہنا ےہا 
ہیں ۔بست کا جن کا ایی کہ ج یکر اک ملا جات تو وہ ٹن 
4 18 7ء قر سو ںا 
ے ہیں ی بی مل ؛ ی کی کہ وکر ۔ ای 
jk‏ ںک رو یھی (RTE)‏ کت ری 7 
و سما (DUCTILE):‏ 
کہ زی ایی ہوقی وی بی کے بک بت ما رکش با کے ہی 
ہی ونا انی بات ١لوا‏ سیصہ ہ الیم ۔ ایی نو ںکرمتحدد 
(DUCT)‏ ہس ۔ ) 
07 بے وال اوخ بانے وال شار 
PLIABLE AND ELASTIL )‏ ر (FLEXIBLE‏ : 
ت - |ے 0 
دہ میں راتت کے پر رای و لات 
اغ اصل عات پروی ہیں ہکیے بی ؛ اسٹی لھا پا اہررک ا 
زد لک ویدار E)‏ مس 


ہت سی جنیں الب ہو بسک ماقت کے سے مرک جال ڈیا ۱ 


ٹم یں لک ہا ڈیں یس سوناء ا ری شض ۔ ایی ور 
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یئ یمین مل مات پر والس سآ یں ا نکر مرن وا لمم 
جج یس ۔ 
بعص میں ای ارق ق ہیں ب وکین سے بڑت با کنات 
ا لے ے اص عالت یر وا یں ٢اك‏ سس عم 2 توا ۔ ایک مزں 
رکز ا ر 


اش بر رارقا س مر سار 


(COMBUSTIBLE AND INCOMBUSTIBLE )‏ 
۱ ا نی برا ںآ سا ے بل باق س ی ےکی :کرک 1 
کرات ؛ نا سقورس ص ریہ ز۶ہ وع )ملا تی ہی 2E‏ 
میں یں م لکش ہے لر ۰ي یں سٹو چت موقر غ راش 
يدر Atria‏ و 
م۔مسام دارادرش رمام داراشیا/ e)‏ 
جن چمنروں می پو کے ھوے مسام ہن ہیں وی سے ار 
8 ایی طت سے روس ری رت ہا تاے ۱ کھیں سام رار (ذ٥۸۸۸)‏ 
کے ہس یے می کے بین پاک ےر 
7 یں میں مسا م خی پوئ اورا )کر رق ر7 
أطت سے ووسری (ن ہیں جا کتا ا زاوا زفوزموش ۔۸۷) 
کے ہں۔ نی او و بلانگک ء رہ ۔ 
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۹ لرا راورک رل راشار (solUnlE AND‏ 


INSOLUBLE ) 

رر کی ریق می ںکعل اق یں یں اس رق نس مر 

EIN 2‏ جنھیںگعدل یں اتم > 31 ۷ء ۸۷۶۵/ 

0007 , ا لرساور» غلا ترت‎ 70 fa 

عل پر ی کن ریت او فور پا ی میں خیرل ر بی یی 

کار دای لقا ر میں مل بر ای ۔ موم لاکہ اور ا رکرل یل میں 
عل یزیر ہیں کن می کے تیل میں عل یرہ س ۔ 


۰ لے وای اوشو ڈآورا اشا 


(DELIQUESCENT AND EFFLORESCENT )‏ 
بعض پیر ابی وق ںک اکر نکر ہوا می کہ ر رکے ہے 
کھلا عور وبا ما کے ” ا ورا س E‏ ن زار الع ب 

بان رما _ے ےش کرو اک زو غ وال ) DEU QUESENT‏ 2 

ا کے برقلات بعض پچنریں | ہی س یکر بوا یں رکم یں 
قران ے اھ رک رو ےک با فی کل جانا بے اور ا نے زنر می نک 
و تم ہر ماق سے _ اس Sama Pr‏ اھ ل 
بت کی ریس ۔ اس لے ب۶ بای ان کے اٹ رر سے کل جاتا 
سس ا اَوو.رموکدہ (WATER OF‏ ے ن۔ 
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سی 
ا۔ وہک نس خصرصیات ہیں بو ہر ماد نیش پا مال ملا ۽ 
٢‏ منر رہ زل میں سح ےکر نک ماری ریا مد ارکان را 5ی ۽ 
رن ۔ک یہ ۔ یار ہ ۔ ہوا لرہا۔ پا فا ۔آگ۔ 
م کے ا ےک واک اوی می ںین عالتڑں میں مل وڈ پیا ؛؟ 
۴ کے ای تک وک شس و نے ےت را سے ٤‏ 
7 ار ؛ م وال اور بأ وال بزرں ی ں کیا زق ہرناے ؛ 
۹ مندرہ ڈ بل یبر س ےکر نی بی ت یہ ال اورکرن سی ف قش یز 
ار ۔ را پر“ بین می یرد می کا تی ۔ لان ٹوا اکسا ئر ۔ اڈ کیہ 
لف دکھریا سی ب وتا کر ری میں ےکر ی بھڑیں پا لی میس می موا 
ہیں او رکر سی مل ہیں ہووس ۔ ۱ ۱ 


-۔٦ی*سسیووسسمسممو‎ 
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فواں پاپ 


027 


(PHYSICAL AND CHEMICAL CHANGES) 


بات پھے بتاک با پک ےک ونیا ھک ایی سے نہیں ے 
مس میں اروت ب ری ز ارق رہی ہر۔ ولت او رتف ر رتاک f‏ 
کی مت نے تور » ددیا ؛ تا لا ا یا فی برا رہاب ارہ تا اور 
کاب ہوا میں سال پار ا را سے بی را سا مبھاب سے بادل من باتے 
ین سے یا پک کلبپ ر زم تنا ہے یا زرا سا یج زین مکزا 
لد دفوں می ایک مھ ولا سا اروا ت لااہے .کچھ دفوں کے بعد ردا ایا 

ہے۔ اس میں کو لآتے ہیں ہیل کے یں اور یکر پاتا راب ۔ 
تب یں ہو رہ یا ا نکرسائمنسدافوں نے رو مردام 
را r‏ لی یلو اۓ (es CHANGES)‏ او رکال لان (CHENICAL‏ 

CHANGES )‏ ااك روزں کا یر طلا لو 27 


بی ۴ رن CHANGES)‏ ع 8۶6(0 ۸۷ع 

کک مات کت و ل ا 

اگ مک ہا سے تہ با ہاب بن ماتا اود اروا کنا 
کیا اس ےت رکاپ ان میں تر ہرہاق چ ۔ | ارام بای رھاب یں 
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تی کی جاک اورک ل رما پک ٹناکا بات ت ہکرام پا لی وایں ل 
جا گا ۔ اس تب ر یں ر وڑزں می ںکرکی فرق پا او رت ای کا بنارا 
میں۔اس ےک متنا ) می ردین اوراکسسن ‏ کرام بان می ہراس اتا 
یا اک کرام باپ میس برا سے ۔ E‏ 
اطع کر مز رکا ہا ے ترا کی ماك رل ۵پ 
اور ره رت بن جاناے ج ا سکی مھ یس مات سے وزن میں ری 7ر 
یں جا بر تک ر کیا ہا کے رر نی مل بالا سے ۔_ E‏ 
کی کڑری س تھوڑا اموم لو ہر مکو اھ ل ری ی مال 
اغتیا رک لیتا ہے ۔ مھت نے وی موم بن جانا د ای کے دای 
سک کی مم رم لآق ہن بنا وٹ میں اور صوص ت میں ۔ ۱ 
ارے کے ای کڈ ےکر مقنا میس سے رر اس میں د وہ رسے 
ار ےس کو کان طن گی کا تحوصیت بیدا ہرہاق سے کن د 
اس ے وازن ی ںکری نے ار اس کا روس یتصرصیات رک 
ا ب کی وہ لوا ہی رہتاے د ا کر مک کے نے بان میں ڈالر یا زرا 
ویسیہتھوڑی ےک وک را سکی مقنا میس فا میت م ہر ما ہے ۔ 
یکس می تھوڑا سا بافی لر اس میں تیک الو م گلا س کی 
تمہ میں یھ جا کے سی رسف را گا . با یکو کے سے علا مک 
گص لک زا ہربآا 22 پل سے ماف یکر تر اراو ر کر ل کرک ال 
| ادر یں پررے مل ا ری وکر ےک سک دزن یا اور 


ہے 
e‏ 


:کے دزت کے ہگ رکے بابرا نا ہے ۔ با کرک مک کے بھاپ بنا دو 
شک وا بیس مم جا گا اور ا کا وز اتتا بی ہن جتنا اس کیک سا ماج 
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ےا مس الا سیا : 
ای بی کا رکا کیاپے ان سب می ہم دی ی کرمزرں 
کی ات رلک سے 1A‏ کا ینف یں ہم ٤ے‏ رز کت 
زق ات وتاپ او راس کرای بر اک تا لیو کم 
بی رات (PHYSICAL C448 ES)‏ کت ا 


1ے 
میاق را (em ۶۸/۰۸۶۰۶ CHANGES J‏ 

1 اسای 4 سے ارما رنہ لے ہلان اف ےر 
زرا ارامہ رہ پا ہے ۔ ا باک چا ئ یک راکد ےک رر 6020 
رت ہے راک ھک تصوصیا تب یکوسف سے بائ فتن دی .لین اس تخر 
ابی بین 7ھ وب اور ماک دو زی کر تتام 
ا ی ا 

2 رگ مک ر کے اس میں وراسایھوں چو وو۔ رارریں اسک 
بت برل پا ی ہے مزه برل ماہبا ے۔رورھ سح رک ل ےل 
لاکرکزیشش رو وی ے دوو تی بن سلکتا۔ اس شر FF‏ 
کی رکیپ اسل جنر دود سے خلت ہے بن جا ہے ۔ 7 

اگنر کر رو بجاتے ہیں۔ رد کا مز کے سے باک فلت پرا 
ہے ۔ او کسی کرش کیو کی روٹی 2 وای ں س مل یکتا : 

یر ےکرور کرو ۔ ا کر | فی میِ الو ۔ 211 ہوا گا زاس 
م ےک سک 2 اوررز ل د۔ رزن بڑھ ہا ےگ ۔آ زم پا رک ماکرپ 
: ہا دایں مل جا تر ےا کن س _ & ھ 
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لا ےک پیلک فو لک رسات مس ابی مر ال رر Guu‏ الا ر 
یں یس ا سکیا ریک عورا ہر جیا ت لگا ۔ گرکسی ایت یکا زو ما ام کا دزن 
ال رج ےتوہ مکومعلوم پ اک اس وین با کیا سم راب ینگ ہے . 
لا کک میں یریل ہوگیا اور اس لُک سے لو | ماع لکنا سان کی لوہ 
سے ایک نم بجی کی می کی ترکیب ارر ہیکت ارہے سے قلف ہے ۔ 

اس تام تیرٹیر ںک رہن میں نزو نکی یکت اورترکیب برل 
جن میم نیا ادا بویا یں ب یکیرما ت اصل بیز ملف رں 
11 تی نرا CHANCES)‏ 07 و 


٠‏ ا 
ات میں مال یتید بیاں 
لر ںتوازہ ع کم تد ییاں بیدا کے انان نے رج طح کا 
جزل بای س موی ریگ بک م تارکی سے رول 
یگ ,کی نی سے کے aE‏ کک ب کر وو اق روز ہک زنر 
س اتم لک ےکی خیرت کے کار ماے می کی ہک کیا ضدسیاں 
س بہزنمین اور € ریوک ہار زت رک۷ الصا ری ہہ تی ال ی کیا 
موی بر ہے جبمارے جارول طات لو ریک می ۔ 
نیت میس سب سے ا کیاکی تی وہ ہے جر اورو ںکی ر ہے 
واٹع پوق ےے ۔ہری تاں ہوا سے کار وا یکا مز بک رک اور 
سور جک رون اور ای 1 و کرام 2 ا : وراك 
تقمرں ےکی ہے برا میں شا مل پر ہیں زمرہ رک کے ۶۷ن ہے ۔ 
ا ےپ سکیا ال ہار ےم میں اسب یں سان 


ک 
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ا رر ررس رای اتا ے بس ما لا ر ےکرک درن 
ڑا اکسا یں میں تیر نکر سوا ال 
ہر ا ساری EA‏ رای اکر رم بد لر £ ۳ کب 
ک نرک کک م ر و ایک اورا کے برل وناق 
مس لا رل رسس سے 17 سے اد ے ل ین یں ہے سے نات مس 
س کے نیو ںاسآ ارنماعات وارت و ا 7 
رمک کوک کاو ا ا ا اوراس ان مس سے نیل کر 
اک ہی ئگ پھر 4ت یا 2£ 92 یرک شک 
مال لیے یں ۔ 


کا را تکیمعلو ات اوا رات 

ا ری شور ےپ با تآرخا رمال ےکی تد یں کال 

ا رنت ہے ہنا ےآ یا سے جپ ےکر رتا ورو ںآ کر وق کرای 
یں ا ے فی مل ک۷ ایک ا بزو یں ہا E fe‏ 
اکا بر یاں اضا نے رو کے یل سے برق می ار یتس ۔ 

یئ انا نکر ور رم ںآکے وأ اب زاره عرضہ راک اس نے ْ 
IA‏ ترز وا یکا تب یرل / رار از یا ےکی کرش ترز کروی 
دروکا و و سان 6 2 ارک رورے rte‏ اروں سال ل 
اس ےکک رتاو ایا درخ اگ بنانے لگا ۔ پر کرش ت کے جاک کر 
کا لگا رک روش کن کا 0177 اکن ےکا سب ے 
لاسما فی مل ھا جو اشا نک ت نکی میں تی کی ین لا )کم تھا اہ 
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کار ما لیے ککا مہ ےی ہا اشمانن نے می کے ریت اور کی بی برل سی 
ٹر ںک رکال مس یکنا شروک را ار ال س ےک دس راز سال 
2 لہ ہوا جب اشاس نے گی کے رز ںکو مج اص رور کر را 
تھا ار ا ک یہ ایا تتن زز ر یکی سرت بلا ۱ 
د م کا یمیا ن مر یک ایک اود اہ ا یا ون رن کیا ہنا .مین رسا سے 
راودا بک مرو نے رک ہنا کش ہک یکن شرو کروی اء 
اھ باس ۷ مل تد وتان طی کسی ترم نزمانے سے پیا آراے ہی لوگ 
جک نیل سے ماص لک لے تے اوزہ طاق ۹ ری صدی ےآ کک مار 
ر]. موس صری میں سا سداں اس بات مم کا یاب رگ ےکرنیل کے 
باتک وسر یکا کے اشا ر ے ا کے بک ما صل کے ما یں 
کے کیہ میں ب کا بصت برا ج ونی لک کات می ںگھرا رتا مھا جن سککی 
بد اوار میں اسعال پبرنے لیا ۔ 
ما ت کے اضا بک ایک ادر اہم ایا تی خیش ھی ور سے 

ہی ںا سک اک شش رکب اورک نے ایا رک یکن اب سے براروںال 
سط پالوس سکیا کی تہ دہ یک رکے اسان بش بنانے کیا ۔ ےکن لیا 
2 ہوک رک او رش اضا نکی سب سے یحی بیرادار 
۰-0 

بیط درس سال می اضات نے ابیت تھوں سے کرت سے مماصل 

پر پول ا ی تب ریا ں کے الس ایی نی بنا ی ہیں کہ 

اکر دک رحیرت دی ہے لاوکر سے سا کول او اکر سے وو 
ےرگ ارہ یکیا لتیار ۔ رھاترں کے ٹر 7ے یمر اسل 
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و 
١۳ ۱‏ 
ہی میں نیک ہیں کی ییا کی اضیاء ے٢‏ تیار اور یریس , بلاک 
و غ۳ زرل ۲ سلس ونو , 
کییائ تپدیٹیو کے اض الا 
ا یر ےکی سے می یمیا تج دی اہ وت پوق نے ہیر 
ا رے او یی دوسری س ےکا با ابا یکا ار ہر ملا پسیزوںم کر 
یری اک رت 6ر ہے جب اکم کا بات ل 1 :کا ف زک 
224 باک ترال نی ںیا بر ارلا ہے اور ا نک یت تب ریل 
ہرہاق ہے ۔ ا اطع رح رر کیا باس تراس کیا قر 
رہااے۔ا س ا ےکس نی بلاے او رار رک ررا تر رہ جاباے۔ 
ا نے کے پت رک کر کیا اما س ےک واس میں سے کار ٹا ئیکاکسا با 
ہے اور قال چنا یمالس راسانڑردجلابٹ ہر 
میس مروف ٠‏ عالت مم مرا پر سجن 
37 کا انیٹ سکیا اکا تر کار ا ی ایر 
(رے یس (عنا ُ 
بست سی جنوں میس دفر پک ہ گر س ےکییائی مرل بج الب 
بے پار تکڈروں کے ریک میں رن بے ۔ دتفوپ میں رھ ہرک 
کے ڈو و ۷ کیا تہ دی ہکاہک ود کوک ب مااہے۔ 
ہار ےکا س ےک چمزروں می نکی با سے سے ہج تیر ؛ مو رک 
الدنر یآ ہے وہ ھی ا کا تی تبدٹرں کی دی سے ری ہے بوانکر 
می سیت ہر س ۔ ۱ 
Es‏ ما ا 
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ضس ہیں می سک سا ہر لی روس ےکی ہا ہر سے ر سل 
مد ےکا ری تیوں E‏ 07 تہ دی ہوکی ہے دو سور کوک 
u‏ 7 ہی ےس سے مہ می چیا ہوا سے ار جا اکسا کرو 
ا یجن فال ہیں اور کون بس اتا کیرک لم رو کے 
اب ہرعاکی سے ریانری IA‏ تہ ٹر ہد بے ارر 
عام طرسے چانری کے کیک یس شی ےہا ری ہرجا ی ہے۔ 
PII‏ تر مرا ری ے ۔ تم ووا تج بارے 
طس بل پک ا یی بد تم یھ ڑھگ ہرک ارا ن یما وین تع وب 
اک اسع سے برک زوگزار ںو یا ابنے ا جا پروی اور 
کس می مریم وربانا ے ایک برق رد سے بر نے وا ی تر ری 
27 میں کام میں لایا جا سے ۱ 
لع کرای یوی کے سے پک ریا ررے زا رہ ترو ںکر لاا 
نات ملا جت اورگی ری ے مرا بک ماما جاک 7 ب رین روررں 
یسیک تب دی پر ے ارد ایژررییٍس ماص ل کی ے ۔ 
) نک جدسلغیارک ای = فی ہد پا یدن 
(صت) نرم د۷ تزاد) 
ای رع نگ مور لوک کس ے خلا تب 
رروں یں ای تار روما ر ہے او رکارین آ ار ۶ یس نی 
نے بیت ہا مرو وع تس ما 
رو ین کاتزاب) : 
ما کر موی و ںکآیں میں طا دنے سےکیصیاتی ”یمیس ہرک 
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کیک نکر ان کے عل لا کے بای ترفو ر اکاک برل رونا ارجائی ے ۔ سل 
یں و رسلورنا لیر کے مخ کو ںکر ایا جات وکرکی دی د پر گی 
کن ا نک بان یھو لک ران کے ع کیا جا تفر کیاکی تل پر 


ب 1 
سو ک روا کو ایر ریک سن یک ار پل رک ررر 
(کھا فک ) 


۾ ت ر۳ و ھن 
روزو 17 بی او ریا لی تر لراں 
جیا کک بار اس با کر تلایا ھا ےکا س ےک ترک اور تم ماد ہکا 
فوت یں سال ہیں اہ پہارے ماروں طت ١‏ دی پکزرں یں ہر رتت 
تد لیاں رارق یں کیہ تید مطیاں ان تہ بو بی کہ یں جن رگھنٹں 
اہن دقوں میں ا ن کا انرازہ یں ہز یں کیہ تمدیلیاں ان تیر او کی یر 
ما نہک سان ےمد کر یی بی کہ تب یا ں تی پوت ہیں اوہ 
روم یی تر یں میں جن تی ریو ں کا رکرو زمرہ بر مزا 
لن میں ہم مند رہ زی لک رماع لیے یں :۔ اوھ 
کا بعاپ تنا کیو ںکا وکین الا با خد ,رجا ۔ ماپ 
سے بادل متا ا فی کا رمتا یل مین بعر کی میا جاٹروں می جم مانا ار 
کیو میں اگ مکرنے سےگھل انا کریی میس مرک OS‏ 
وھا لد ےکسا مقتنا یس پو ماتا لی کے بلب یاروش ۷نا اورک کے 
اکر نے سے بد جانا۔ نک نکر ۔ ھی ۔ فرسادر ور کا بای دا 
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رما متا ہے یہ بای اپرٹ بت اوردورد ےآ کیم بن جانا۔ 
اطع ال ہمت کیک باک تیدییاں ڈیا یکا ا روز 
زنک میں گے س ما سب سے ۲۱ ہل ر دہ پٹ ہیل 
لے کے ی ڑا جب بلتا سے راا می 
کا ہرک کے راق ے اک رل ےم ناک ات یں 
اور رک زوں میک کک ہا ترنتصا ہی ب ایا سے۔ 
ھا نے می یس پک بے ہیں اس می یکا برل پر 
ہے او ریب ھا تار ےم کب جا با کھانے مم ا ھی 
مال ری میں ۔ 
28 بہار ے ساس لئے می ںی بای ہار ےم شی بی ےھ 
سے ومسل بی ی یرہ ہوقی ہے جا کے تہ میں اپ ا 
راہ سار f eb E‏ یں 
ت ب ما رے جم کے برت می ہروقت ون ری سے یت ا 
7 پا یں ا را ا ا کک کیا تی رگا ہکا 


ہوا کیان زک ۷ بی کر سنا ال ۱ 


تدیلرال ہیں ۔ 
وود ارما زی ین جانا یا یٹ ماب اہی وی مک الال 


ک وے پزتاسے۔ 
` پعلرں اورانا عکسڑرانے س کیک یں بوق ی اکا 


ہی زو ے شراب ہنا بای ے ۔ 
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ار ےک چو میں زا کنا ای ریا تی سے سید 
سے مل ی فقمان با بے ِب »راد اور , ۱ اریز درک 
میں اسک ی تبر لکرر و کے کے سے ا پر مار کا جاتی ے ۔ 
جم کے پر ای زا سے بر ری اس مس رات کی بے وہ 
ب کیا تید ےکی ںک پا نے سکیا نا وای اکا ہے 
کیم رسای میں تب بل ہجام ہے اور اک رسا ن سے کے نے 
بر ل می یج گا 


کر مک ت ریو کم تب ھا جا ہے۔ مال د کا ۔ 
کس سی ریو ںکررمیائی تبر کے ا ۔ چنرضالیں دس یتر ۔ 
یی اورکسیائ تبرییر کے ف یک رواضح طربرگھو۔ 
م مدرم زل ہیں میں ےکر نی ر طب ی بے اررکر یی کال ۔ اے 
ا بکی وو کی تا یہ ) 
زی ککھنا۔ روات ککا سک جانا ۔ک ۷ا راک س جانا ۔ پا یکا عاب بننا رورم 
ر ر ر ریت س مانا ۔ ررردرے دی با 2 :کرش تا 7 
کل جاہا ۔ ساس لنا کک ریگ جانا کے کے مگ کا روپ ںیاب 
جانا یل مکنا کر ھک نل بر اوی خنا۔ شک ا باف یگل جانا مت 
زاب می گل جانا۔ 7 ر : 2 ا 
۵ ا یں ہے وا راک ےر 
۹ /رائ رہ ندرگ و چم سی اور یا 4 ى رشح ری 
تب تکاس اہر اکا ات تار راتان اق تی ںک رلک گ ٠‏ 
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زہواں باب 


اوک بنا 


صر مب می ایم وااو ( 


ئ( کار ۰ (ELEMENTS AND COMPOUNDS ) i‏ 
آگ پرتمائہ ا بے کے بعد انات نے فطت میں یاک جانے وا ی زو 
میں اۓ اھ سے تب یلیا کر کے یی اورک رآ ریز حا صل ربا رر 
کک دیا ھا ۔ی سک پا باب میس کک ہو کاس ےکم کے بر کو اکر 
برط رس ہناتا یکم رز مین سے می ہد یگ دعات سے لو پا حا لک 2 
کا سہ رعسم ) بنانا او رک سام نعحامنا ے وہ اکا دا یں من م سک انان 
تدر اشیاہ ایال تہ دی پیک کے ای بیز یں بنا لیت تھب کررہ ایخ 
رام وآ اش کے لے یا انی حفالت کے ہے استھا یکسا تیا ۔ ا یط سے 
٢‏ :ِ 1 
او رود میں تی رش کد ہیما دک کر دو نے کے سے استعا کرت رح 
را ۱ 
انال نے بہت ی یمیا ل تی رییوں رتا برق اکس وہ ے ء جاتتا 
کے ترا ںکوں ار رگۓ ر یں لایر ےکر یراس کے ےکس سموں 
کالازکیاب ع رق کن تی .اس سلسلہ میں سب سے بولا سوالی ے بابرا 
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کاس دنا تام پیک بے اکن تزوں سے بی س ۔ 
اپ سے رور ر سال سے زیا ہکا مویہ ہوک ج کے عبار اواسفی رس 
تھ ر ےک ناک ما چنٹریں پا ریزو بین می مگ ١‏ ہوا اور لے 
بی ہیں۔ ان کا مطلب تما بے یا یز کسی دوصری جمڑے نمس بی رس ۔ 
ما رکا م مر( رمع ہم ع) س ارر رتاک با مام جن رس ان میں سے رو ا 
روے ز ماد کے لے سے بی ہیں ۔ صلا ٹوس جزوں مس سی ز ادد بے 
وتیل ہا ہے ۔ اس میں می کے فلار ہاگ بھی ہے ۔ رق میں 
اکا مزوزیادہ ہے ۔ اس موصت ےک ہکا ن تی یر ںک را ے 
کیب یکرت کک شا کی ی رگ :ما اور پراے کر سے ۔ 
جب ا کو بے ہی ںوگ کل ہا ہے سا کہ ہی سات پرا وریا بی کل 
بے اورسی راک ےکی صورت مِ رہ ہا سے ۔ 
مرا دو زار سال انات ا انا بے بتار مفروعضہ بر فام ر | 


جس ے کس کیا تع لک کٹ کی ہا تی تھی اور ان شاو کس رکیپ 
اح مو وی خرصا ت کے بارے میں وق فرقنامعلوم ہرتے رہے ھے۔ ا 
ی وو تھ رر مس مخ ےکنا اوران سے کج مممالمنا ا مان ےد 
کر 
ھا. ا کے با وجرد دہ اوگ جرک رر کے اور جم ای کے ر 
کے اورک دو بی شی ملت ماڑی بزو ں سے ۷م سی ے کک زی 
1 تراب FE‏ سے 000000 رار رلت ررائںے _ 
می ںکامراب رک Ha‏ 
کون زا ا۶۶ و ۱ 
ب رصا تال اتی ے ارررعا تج زاب می کل یک جائی بے ہیی دایں 
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کے بن میں یہ با تآ یکاک اد مکل بل اق ہے لوی یکن ہے 
کسی رما لرں سے سوا بنا ) پا سے سیکیوں بی ارک ا کرش 
میں رہ ےکسوہ بنا مس ب وہ یارس مھ ربنالیں مج سس ہب رجش نے میں 
د لک اع ے. ا کرش میس لوگیں نے کر ےکنا رو کیا. 
ال لوگ نکر ائ ےر ووں سے جومعطربات مال ہیں اف کے و ہکر ہی 
اگیم یا ۷ نام و کیاکی جس ے میا ویر کے الفاظ بے ہیں 
بارس پت تلاش او رونا نانے کے کل میس اما ت ری ںکوکا یا“ 
نہ ہن یزو ںکرعلانے ہک مکرنے اور الف رورو کو لے ےکی 
(ن ترا سکیسعلزات میں اما فہ راگ اررررری طرف تر کی ایت 

رور در ری 17 : ْ ر 
وں صری یں ڑے رار ارے۔ ۱۸ رر روس لرا 

نے جڑوں کے عل با بڑے فوررسے طا وکیا ۔ وزت مر نل ےآ سی 
گی کر ورف تکیا۔کی نل ےنا تک راک برا یں امیر ددین کے مج سے 
تالص إن ہہیا ہے ۔ ارال نے بے ال ظا ہرک یاکہعنا صردرہ اشا ان 
کوک ا ول بی زع تی راو ۔ یدام یر نے ایی اشا رک لک فرت _ 

مر بک ٹا ل جس میں اس نے وھاآر ںکر ارر ر دسا ڑں میس ےکم 

روس f A1‏ لک ان درا فرں او رنظزیات سے 

کا کک ی ایک انقلا بآکیا او تی ے ترق ہر ےکی ۔ 

,7 ہا رور ول سے رر ہوا ٹے یس نے لی بار لظ 

(ree 7HEOR Y ) 7‏ پک ۔ ا نے اوه سب سے ھر زرہ 

| امم بے ارز رر ام ررم لے 1 سے ات اراس ما امک 

| کت 
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| 
۶ ٰ 


| سے ہے بر و 
۱ ا اکا بک سک ایم دود میں ر کے م 
پر FF‏ مل یسا کے اہر ایک 


اط و el EL‏ ےہ ۱ 
سی ا میس کی یر بال بان س" انر 
مقر بت منص راو رکبات ۔ مم ا نکر روسرں 


ار 


٠‏ ات تمام سادہ یو کک بی یق وکر یع ےاررد 
کیا لاد خلت 7 دک جا 2 کپ مزا ریت ہیں 
ہے تام رصارں ؛ ارم سو ناء پیا ری جاب رس :الک 11 ,ت 
ونو رد ائیں بجی ےکن رمو ؛ اسف ررں اورکیں ےکی :با کت 
ارک کر ۔ 
ا ا کا ل سے اک ریو کک گرا 
ارریا ٹس کر ۱ کر رولت رو مک 2 رکردں 1 اکن مر و 
کا رورس ہر راکد یرک بی بر۷ 71 سی کے 
بک لیے جامی ںک رآ سکن رمد ۷ ای اتا ھا زره رہ جا کک مقر م 
ہن الین ہکا ےگنر ککاب یکا ۱ 
2 
عناصرے علاوہ VAAL‏ ریا ررے زازہ عامرے ا 
ہی ہس را کہ ان عنام رمیا مر سے ای مگ سے وہ رک ہیا ۔ Lf‏ 
بس تس الیں رے ربے بس ۔ 
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۲۲ 


إن یک زا رر س لگ کا نیال تھسا ا ن ضر 

VEE,‏ مر ای بے ایا 2 یرگ 
E‏ لا : 

کارن راک ا مر یں ان 
سے من ےج ہے اورا کارا یمک اتا نے 
کک ملا ہا سے تر لے مل ںار نس تاس اور یں 
سے ا پیا ا یمر ےب دا 
اعت ا PAR‏ 


اور ور اسیا سی ے تا پڑاسے ۔ 
اوہ تا ماود رآ وو کی وھ 


رپ ہے اور ا کوک یھی ا ی لی سے اس عن ٹول کیا راکنا سکیا 


سسسےےے۔مےسس ۸ ممةمممسسسبسسسبو وس پبسچزژسژسُسججچیوسوم سسجت 


ام ارسق این ات ےا 
گن رح کک اب می ا ڑکی کت ہیں روک 
ہے تی ڈرو ہن دحد ازر] ۶ 
بی کا ” راب ے | 2 کا 
سے این ا میں پک | 
ا یہ کے لے سے بنا ٰ 
کا رم مو اس 


ان و می اورم ( (MIXTURE AND COMPOUND‏ 


اب ایی سوال سرا ہا پے .کیا یکی دو جنزوں کے لا ےت 
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۲٢۳٣ 


رب ہن عکاہے ۹ یادرکھ کہ ییا یں سے للا ہک شک او زی کر لا تر 
کا مرک یں بے گا بک وہ ان امن لا گا ۔ اک طا کنر 
کے سفرت او راربے ام بار هک رار تر ره مر نہیں تن گیا 1 ان ررژ ڑل 
ملاک ام میدن او کیج نکر ر تک ان دک 
امیفرو بن ماک ء ا ا مرب جن ا یں بن ےگگا۔ 
نرہ ادر مب میس پلا ز تریس کآ مزه بنا نے NZL‏ 
سس یی نبت میں علا کے بہں۔ چنا ےہ یا ای کآمیزو سے ج میں م این 
ری ےجس ایت یں ماس رور شر اور یار کے با کر لالیں۔ اکل 
سے شر تک کمن جس میس مس بت ہیں پایں تشگ اور نی ل 
ٍِ ہی : <‫ 7 ت 
سے رقلاف مکی ما اا سے 
ار سن ہک سی بی رستی سے ملا زین کے فیاخڑسے پا تیرو اورا ہر 
یش الک او دآ کی بت میس م کہ بافی بنا گے ۔ اور با مس ما 
ککیوں ین اس یں مقدارے وانڑے ان درو ںیسرں ایی ممیت 
برک ۔ ۱ ۱ 5 
اک رن را کی اسان بنانے کے لی ےککارین اور سن دزن 
کے لے ۳٣‏ اور کی مترو نمرت میں یں گے اوراس ےکی 1 


مالین | کس نر ماص لکرس اررایراجزا اسم ن آریں ردابراای 
رہ نبت میں ما صل ہوں کے ۔ 


امیزہ اور مکی م سارک اورا م رق ہے ۔آمنرہ کے ابا اہ 
ضوصیات تام رک ہیں .نل شریت میں با یکی رمیا ت بی برل زیا 
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۲٢ 


اورک ر کی مک ۰ مرا او کیٹا کی کن می ینرک مصرعیات پر 
ہس لعن اوا کے ملاو س ےکر جن رکس بی د 
مک میں ایانس ہڈا لا م با کل جر £ 
لے میس مردکرتی ہے ۔ إ ڈرو وکس 1 کا رور ق ےکن 
ان دو گیسوں کے لے سے بو مکی بنتا ہے لی پان امام در 
ارت رس میں ہا / پرا سے اررروسرے رک ز متا پےارر 
لے یں ب رک رتا ہے کہ ا سک حصرعیات رونزں اڑا ے اکل فتلت 
“JO‏ 
: ا رن کاک کس کی خصوصیات اس اہزا لی 
این ( لاطھیس) او اہین (ہلوے وا لگیس )کی فضرعیات ے بال 
خلت ہوک پس ۔ ۱ 
ای طح سے ارہ ےکر مقنا طیس انی حا مھ یا ےلین جب 
تک ے یک کب ہنا لیا سے ج یں ری کیال میں دکھلای وتام 
رر ری نیو دہج 
مرو اوردرپ میں اک زل ےک بے لہ اکر ب۱ 
م زرلرسے ا LL‏ ہے لی نک کے از نا 
عق ایک یی کے باک خلا نی کک بان میں عل ای یزو 
ا لک یگ کک ماک رحاب ناوا ا کت نک رہ جا کا اوراس 
ا اورک ۱ ہرما یس بے رین ان ے ۶۱ یریگ ارر 2 7 
:پا کر اگ کے قط سے زرا الک نی س کر کے ۔ 
ایو اورپ می ٹکرک زت ہبی س ےک رکب ریگ ساد پا چ 
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۲٢۵ 


ار امیر ا پر لرا لے کے بارت ورکیم اد 
7خ یرہ مس کرک ۷ لدل ار )زار 
77 ا TE‏ اگرات 37 J‏ کا کب زی ا 
f (ron suLPHIDE) 2 7‏ ۵1 7 انڑے ا 
7 ھی اس کل اس کی دنت , اگ اپ تاس 
زره لا رگا ۔ 


ایی کے ام قام , فی کی کال کے ہی 21 نرت ںی 


پر ان ہا ہیں او رصن جزیں نا سے س | 
و کا کم یی اکر یمر ں ضس انل 


اوہ سا دہ یی ھا دو بین سے ٹیب ہی اور د 

انار یہی ط لے درف پر رای تا ا کر امم 

EEF ۱‏ > بی ارد رک غ ا تار ری ٢‏ کا رن ۲ 

رل » ام 7 ان تر 

تام ر کک ل آورار مرت م E f‏ 

٢۔‏ رم جیا برد یا دو سے زات رع اص کے ایک فاس نیت س . 

کرو بی اور کے ہما کور طرقوں ےکی 

س کھا ا ۔ ا مہ eo)‏ ژں صن ABB‏ 
یکس 2 مرک .لو ےکا نرک ان لوان ہنارو 

) ۳ ا ا زیادہ اص یا مک ےکی یی نرت 

میس گل ما سے سے یا طا کے ما نے سے بخ یا اک ایز 4 (rIxTURE)‏ 

تھے یں ۔ بھی ندرک پان کرک کھارایانی دودھ ؛انافوں اور 
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۲٦ 


راف ںکا خرن یامشریت باک کیہ عل ۔ ان کے اجزاک رآ سان ےی ال 
سے ال فکیا ہا تا سے ۔ ا 


ر 

ام اورا لول (Aron AND AOLECULE)‏ 
رر کر انراز وکیا اہارس پیا لو دات ۶ک 
7 یز یج یکر اسما لکے ہیں زا د رفا ضس برس 
7 ر روڈ جر روا ررے زیادہ مات یا عناہت کی اور 
نک ان کے اا ریا پا سکاے۔ اور مک ت روما دو سے مرن 
کے لے سے بے بای مج نکیا تی طلنقوں ت عتا ص ریس باطا اکت 
اب کے دھن ا ےک عناص یا مرکبات کے رط ےگکڑے دکمصلا 

رس ہب اک بنا و ٹکیا سے ۔ : 
کے مس تو رک تاوس زیاسلسل اور تارمن ہی راعلا 
ہی لیکن ایا نہیں ہے یر ںک اکر ایا رکا تی رک دی ایاڑا 
سان د ہا ر افص وان نامور مکیا تکی باو ٹک یکھ جح میں ا 
میم مرن ےکک یی کن ر راک جو ےگ وں ماس رکرنا شر کی تھ 

ایک ایی ع رآ جا گی جک ا کافس کنا اکن و ہا ۔ 
کس یھی منص رکے اس چھ ےس ےگا کوحی سکرس کی ہا سے 
7 ی ۔ اس کے می یہ ہوم کہ ونیا یں ان یلوتم کے 
: ایم س خن ےک دنا ین خناص دہع اس ۔ نہ بات یاد رکف کی ہک 
کیاکی د یں میں ایم ہی حط ہلت ڈیا ۔ ا نیع کور لرک )س راں 
ای مکی اس سر میں کرنے ماک میاب پر س ۔ 
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۳4 ۱ 
RT ۲ 2‏ 
سی و اہی مک کر رارق مکنا ضر رای شا ار بن 
رس یکسا کرس تح کے سے میا قو ماصل رابا , 
انس اف ای7 جا لی گی جب ا سک اس سے کیو رہ میس کا 
22 ہما ےگا اس مطہ ب رہ ہیں وو ا رمیا ت رور ہو ںی ,گ۶ 
ای مس س یلین ااا رک یی و وڈ مور 7 
ہیں ی کا دایم پا شڈ وی کے او ایک ا یں لیے ام 
ےا ا یم ہو ماک ۔ ا ما دہ بع نے سے بوا زره ٢ں‏ شی 
1 4 ۶ مج ہوں او ر۶ J ٤‏ ے رو زرول یا اع تو 
۱ مث | کیا لا رل (ع ں2 )ہیں ے۔ 4 
3 ارپ س ےگ سکس یک سک یں اور ا کوک نا ضا 
کی ترا س کا یھر ے سے سڈ عص ماص لک کے اس مک 
تصرصات ررد ہر ں ی لیکن ا سک ھی 1 طح سے وت دی کو یل[ 
ات ہہ ے مھ عناص رہ ا بے ئن کے اسم اک الک رچ ای 
مھ گن رمک , فا سفورس رو وف ہے ا ر 
سے ایم الگ وو یس سے ون N‏ روسرے ا کر 
سے ررس ہیں ئ ےآ سن ۲ میدن رین ویر ۔ ا کرک 
ایل سے زي پا 
زا | ایل کس یکی عنص با مر فا رہ تع ے ے جوا رر ہے 
م زو ا ہا رعیش اضرا دای ی 2 ات مو 


ر د جات 
برں ۔ ا سط 1 یلرل درا 0“ ه2 رع سے اب 
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م۲۸ 


E‏ یں اور ددرا و ے زیارہ ر 
و ب کرک کی پر کے س اور دا ر سے ارہ امإ 


امرس او ر نا رر ۱ (۷1۸ ۶۵۸۸۸۷ sols AND‏ 
Jur‏ صاب ۱ برا اور ما یری میں فلت مل اور رر 
ے )لت ملل یں سیا کر ے ہیں کے RAs‏ + اورلور | 
نون ما یھ 2 س لت کے لئے جا طح مرکم یا | 
روااگ اک عناصرکے لے علامتیں مقررکری جائیں اک کیا 


اور ان ے ایک روس سے پ ہلل اور رو لکو ا ہرکڑنے کے یئ ابا یڑ 


ٍ 7 ۱ 
استما لکا با سے راسا نس ہہر۔ گ لکروا مکی یکردے ارررناے 7 
سے یں کیہ لیا جاے۔ اس مقص رک رہن مس ر کے پہوسکے سڈ 


کے ساس داں بریزیامیس نے ہ۱ہاء س ج رط لقہ ایارکا وہ دنام ١‏ 


کے مامت دافوں نے تو کا 


دادس نے عناصرکی علام ت کا جا عرہ مر رکیا وه ر 2 | 


۱ 


بھی ختص کراپ کے کے لئے اس سام ا ۱ نگ زی وت“ کے ١‏ 


ظا کے شس سا تیرو نکر دا ے اوراس 0 سے کار 
ے ے ء نرک (su PHUR)‏ 5 سے ؛آنھڈی کر 1 سے کو ںک 


بت سے دوسرے سارک رایت میں بک کے نام ان ہی روت > ٠‏ 


اکس ہا ہے اور ددسرا گنا 7 ک1ا سے ازن کو 21 
انی ہک اع سے ؛ سوس ےکمہ ۸ سے اور انر یک رع ے ۔ خے دام 


رد ہر ے میں اس ے ار ر رورت نے تابر ے پش ارت 
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۹ 
عناصکے نام ادرا نکی علا یں ری پر ہں ۔ 
عنم سے۔ سس ہہ 


را علامت 
الیم ) ۷۸ /۱۷۷۸/۸۸م۸) ۸1 ٢‏ “ہن ( (OXYGEN‏ 0 
“یم Na (soDıur1) r, Ca (catelun)‏ 
از ) (CORBON‏ € ان ( (suLPHUR‏ 5 
کررن ) Au (coıD JU7 C1 (CHLORINE‏ 
Cu (cOPPER) 2‏ یا ری Af (sIlvER)‏ 
)یزرو ) HE (MACGKESIUR) H (HYDROGEN‏ 
ر Fe (IRON)‏ لی Mn (~N GAN Es E)‏ 
سے (LE۸D2)‏ ما ۔..۔ سحت ( ع ) Zn‏ 
مل ( ے۴۸١‏ /۸۷) Hi‏ سوو 5 ) Na (soDıun‏ 


24 


(NITROGEN ( رگن‎ 


ان علا مسرں سے بم صرت کنا رک بی طا رہ سک . مرکبات 
اررسزرا تی E‏ ے س سز اہ یں رم رہ کے 


2 کرئے بس ۔ ا کا لے ے با زرو وک سکر را ےا ےی 
اکر 0 ہے طاہ ر کے یں سحت بے ہی ںکہ ا نی E‏ 
7 

| درد او کین ےک بتاسے اوراس کے لرل میں رر ام 
یکر رگ سے او رایک اک را سے ۔حیب مکار را یکا 
ہ0 گے ترا سک مظلب ا ےک ری ٹڑا یکسا ے الیل 


ڈو سکامطلب ے ارتا کسی کیں ے وی یا 


ما پریرہ اض ا 
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۲۰ 


ایک لی مکی ن کا اور ردایم 0-1 زرفت کے اس 


ا ر رس رب کی بی ما رس لا( وو مکیقرں. 


f‏ مات ما گرنے ری ارک مل ۔ 
0 ا ر 
لئ بجی 7 ری یکا راب )۱ 
رر کک Cc‏ کور گا ڑا راب HNO,‏ 
ا ن Na OH 21 Nac]‏ 


رار HH4CI‏ بزنا 0 Ca‏ 
ف H250,‏ يترد پاک CaCO,‏ 
ان مرک اور فا ررس ےک بررے 7 7 
مل بی یسا سے اور وطا حت کے اسر و DE‏ 
2 
2H, +0, > 2,0‏ 
ر ر کے ار ا یکر ساواہ 0۸77۶۸۶۱ 6م )گت لئے 
اور مارات ظا أ سے یکو سے یرل 


ی پارام گی کے ای اللہ لرل ر 
تر یا کے اکر د ی چپ 


CO2 7‏ ٭۔ع]ر0+ع 


اس سارات سے بیط ہراس ک جک رین ایی | 
کے ایک نالیکیول ( و دایم) سے لتاس را رن ٹاک یکس را 8 
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| برل ناے۔ 
Zn+H,S04= ZnSOqtHz (F)‏ 
ادات طا ر کا سب هک ج بپگن مو کک زاب جت پر 
کا سپ ےکرک سلفیٹ بختاہے اور تر ڈرو کیک سے ۔ 
اس سے علا رہ کرم ہنا ےک جس تا ایک ای ہکن سک کے زاب 
ک ےیک ییول ےم یکسا ےجس کے تو میں کیک سلف کا یک 
ای یول ار | یکر رو یی الیک الیل با ہے ۔ 
ای 
اہ حت راور مک ب زت بتاک ۔ 
۲ مترو زل س س ےکر یک تی کنا میں :۔ 
انی ی ۔ گرا ۔کڈی ۔کطہ ہیں ۔سونا۔ با میڈ دومن ۔ اگ ۔ ہاش 
سے گا 
۳۔ من ریہ فو سی جتروں میں سےکو نس اشیار مک ہیں ٤۔‏ 
را )ا 8 9 میر۔ یک ۔آگہ۔ یارہ یں روریم جنا۔ فرشا در۔ ال6 
کر ڈا کاڈ گن رص د۷ یزاب ۔ پانری ۔ 
م مک او رآ مید می کارت پرا ؟ 
- 7 
۵ رر ل یی کرک نی کآمنرہ بدا ؟ : 
می ۔ پرا مگ ۔ یا نی ۔ دددتھ مع ۔ لز ےہاگ ۔ : 
5 تر رو مل لو سی ںک کن سفررات کا بس ۽ 
Hs O,Cl,Zn, Au, Ag, Cu‏ 


۱ 
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ے۔ نگ رودوزل اا OE‏ 
NaC] ر٥٣2 ٥‏ ا H0,‏ 


ہ رای کے الگ الیک ٠‏ نام لکھو اور تا وک انب کر نکرن سے مفردات مد یی 
اوران سے کک کت امم نی ۽ 
م نو رہہ زل ساوات ےک حارم پرا ہے :۔ 
2010 ر0 +211۰ ۱ 
+CO0z‏ 30 = .0٤8۵ء‏ 
٠ Fe SÛO4+ H2‏ ر0٤‏ ءا Fe+‏ 


سے سی > .+۳۸ 
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ایی ایت 
اڑا لص د پار نر ن رگا کے لے جر سے سپ ےا ار 
ہے ۸ ہے ای رابات اورماجات رام وہ زین کیک یکرنے ر 
کر د برا نکر پاٹ یکی ضریرت رق ہے ۔ بغرا کے ت انان زتره ره 
تا ہے یران اررد اتات ۔ے پماری وش می ےک ا زیر 
پاتقا ریگ ادرہت زیا دہ قرا ر رورس نم زین کا ص 
ای سے و براٰے دمت رر ہکلرں اور درا یں کے پاس رورت 
سے زار انی با سے ۔ سای راف نگ انا ہ ےک زین بر جانرار 
یرو ںا آغانز پا ی ضس ہی ہر لی اکان 2 نا تر مین رعرانات اور ا 
باحا ت۷ا آنازې د پا 3 ۱ 


ای کے تررق مخزن 
تررق ار ھیں ی راون ے ما صل اراب وہ یں ا یی 
یکیل ہکنرتمیں اور تر کس ان میں سب سے ڑا تز یمن رہے۔ 
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یاف عا کر ارتا ے اور برا میا شال بو جا تاپ مہ یکیاں 

جب سن ری ہرہاق سے ترارش بابر تکل اختا لق ے. بارش 
ازو ںی برت کے کے ے7 ا بی ۔ زرا 4 
یسر تا پرا سمندررمیں جا تا ے ۔ ارک بی اف زک یں مزب رما 
ہے اور نے بن ہر ہا ا ہے مک مکزا ںکھ وکتوال بت یا ۔ 


اش کا 


تر یل » ورا اور الاب اپا سور کر ے پیا 
بک اڑا را سے اورپ امیں تال پرا اراج جب مھاپ اوراس 
سے ھن برا ی بے ۔ بای مھنڈی ہر ہے تو انی کر ول 
لوت ہرں یں تب رل گا ربا سے اور اط بارل بن جات ہیں زيار ه لا 
ای نے بے ارتو ںکی ر تورار برق ای سے یں کے ی 
رعق ماق . - ا کک وہ ان عاری ہر ہا یک ار کی تکل س 
ےر ا ابوا ہہت ممھنٹری ار ہاکے تہ اک عاب رت کے 
ارک رزوں س برل ل ربا ہے ازرہ لیے ل کرت کے لے 
بناے ہیں اور رت ارگ ل 

۱ قد ر پان یہ بار پا فی سب ے زیارہ مات اور تا نص سا 
ےکھد ںکہ جب ماب ستھنڑی ہرک زنروں یس رل ری بے ترائرٹں 
کوت وک یکی ملاو نہیں پر کین : بجی بن ایر ےگ ہے رگد 
او کھت وا یکس حر ہوا دا کیرد دک سے اس یش شا ل پ ماق یے۔ 
بی وع هکیل ارش پا ضہام مات پرا ا9 ایک اد اش 
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سے رس لک راصات راف ہ لو ر۷ پان بی ارہ مان پر اکپ 
مع بھی اس میں ای نا کیا بر سے ب این لا یکا او را 


اس 


کک دس ری J‏ مل برمالے سے یی ارق سے ۔ اراس ان اال یا 
ا تو کی کال بات ی اور با بال فالس بے رت وم 
میں تاس ا فی اما ل۰ وا سک اکٹ مار ش کا کر برا ما یک ا مال 


سم اور ور )ا ا ف ۱ 
جب بارش کا با ن ہا ڑوں ی ا سے وں اور وریا و ںکشگل یس 
یی ےکا ہے ۔ رات میں می )کہ بر ارووں کے "یر ےکوڈڑے 
اوی می مرو وکل چانے راے مرا شک سب اس یں مل جات ہیں۔ 
ما طررسے تمہ اور در یا کا بان سے کے تال پرا 9ھ اتی ار 
تن می اوررت ورو مل بان س ےک بخ میھانے پا تس ما سکتا احضاو 
ش راگن گی ی جانے سے ورا یاف سے سے تا بل مس رسا مھ سی 
رش ہی باکر وای ری پل جا ےت وریا اور کے زرل 
) ال کے بام رو رو ں مک ب جہائے س ۔ تررت س ایک ای 
بات بی ہے لور ے ل ال ا ار وی ای د 


اش کابائن جب میدافؤں میں ما س ےآ مین میں مزب رجا 
ار ےۓےِپلا ہاما ‌ے ۔ کے ے پا حخت پیٹ یں کے اوی ہما نے کی 
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کھورکراس با کیم نے او رآب پاش کے سے ۷ے دی ۔ بے جال می 
ے بای میس رور عل زر می ککھول لتا سے بی می ٹس مل بزرنک 
کم ہرتے بش وہاں کا ی رما ہرتاہ ےلین ہاں می میں عل یز زار 
مقا میں ہرتے ہیں ب یکی را ہرجاے اور سے کے قال س رسا 


ندرک بای 

مد 4 1 7 ڑروں,واریں اورمیرائوں یں متا کا ہرم کے پر 
یکر تا من در میں انتا ہے مال سررح 7 کہا رواب 
یں ت یکرق ری بی ۔ یا فی ت ماپ ب نکراڑجاما ےکس مک نر 
ابی رہ با ہیں اور ےل اس وت ے پرا یا سے جب ے سح 
ین انی یری برک نکیا رت کرک مار کے ۔ لاکھوں رس 
کے ا س می سے کمن ررے بان میں نک اتا زاره برا سک اس با یکر 
یا یں جاسکتا ۔ 

 ,ٍ 0‏ 0 . 
ب ہے الاپ کے ڈیا سج پھریادووں ا اور ہارروں اد 
نے جبانے سے ای نکی مل باق س ےک ا کر بن ر سات ےک ی م £ ے 
اسما لای سکیا با سکنا سوا کے اس کےکہ اس می گت ر ےکی وسو لئے 
عآیں۔ 
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لکا ن 
ا ری میں درا ہا کرصا تک کے نوں کے زررر 
گھروںک ھاب جانا ہے ۔ را ے پا یکرسشیتوں ے ار 
چس مقام پرپڑے سے سے وض یں ب کیا ہا ہے اس وم 
می پا کو بالہ اور رمت سے پا ککرنے کے بعد دوسرے حش س جات 
یں ھال وہ الاوز رور یک کہوں ے 1 )سے مکی ا کر 
مر کے زرلیہ پی کے بہت اوی بی ہدک کی می پنیا د ہے س ہاں 
سے ڑرے برےمکوں سے بنا وا ہے ہرحصہ میں ا ن میج ماناسے۔ 
ا صا تک 
چشھمہ ء وریا اورک وتک یانی الس یں بنا ۔ مام طررے ر 
ال یں ای یز می ہر ب ارما ن تی س یں ب یی ار 
یں بان می ایی ہز کی پوق بس ہک ہت عتما ن ہنی سی 
ی نما ص طورسے تالا بک باتو اتتا کل ہلا ےکہ بخرصسات گے اک 
کی بنا اہک ۔ بان ہہس ےک دک ہرک ہے۔ 
ا لعل وال پیر می ہوں می ریت سی رفیو۔ ٠‏ 
و کے 7 ی ما ہوں می کھاری پا فی می باب ۔ 
٣‏ برا ری کے عراش م رور ہوں۔ ۱ 
۱ مور ا ا شا 
عا نلصا نیا باگاے۔ _--- ا 
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برساے می وام طررے ورا کے اپ یں رت ہت بڑھ باڑے 
اور با نگم ہ پر ہے اس با کی برق می رھد اک کرد | 


ہیں رت برق نکی تہ می میٹ جاک ۹5 ۱ 
گ اراو ر۷ پان باتبربت۔ .|| ا ' 
رارت سے ارات بن جس | 


زر سے برک میں ان ما ہا کے 
اا 
AN‏ ۱ 
یں ر کے سے رعا کر 
صا تکیا ہا تتا ہے کان اگررے 
ا ارک ہرں پا 20 
رگ برل lz,‏ کد 
سے با ریما کر صا رعس 
یا گے ایک ایک دوسرے کار 
رھ جانے ڈیر یسا شک ہ یرکو 
سا سی سب سے ار را ےگڑے 
می نرہ پا رتا ۔ دوسرے 
بے کس رر تک ری ربق ہے ۔ 


NU 
۱۱:۹. عدخ م‎ 


ئا 


Nh 

۷ 3۰ 
iM 
N 


N" 

7 
و 
۲ 
۱ 


8 
5 
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تیر می سک مروا جاتاہے ادیو تک ےگھڑڑے میں جمنا ہوا ) نی ع ہتاتا 
۔ ادی کے یر رود کے لے میں با دید پمیک دا جا ہے اک با 
ست آست ج گے ۴ 


. 7 17 مه 
یبر پا کا ریہ 
بی ہگ ہ میں بان بچھا نے کے سے عفنا کا فز ) (FILTER PAPER‏ 
اما لکرتے بی ۔ یکا قز وات کتک کا باک لکول رتا سے ۔ ا یک یل دو برا 
کک لیے ہیں پپھ بے میں مر کر ھا ری ںکر لے ہیں ۔ اب تہ سے ایک جم 


ارہ 
ںس 


7 
ا 


ایس طت اور نتھیں دو سی ط کے ا سک بھی یی اورک یش ہی 
یت یل رک و یں را انی ا لک رفلڈ ری کرکی لاک سے یں اور 
رب ادش لگا رتے ہں یت کے یں سک روک ذرئے ساب 
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ع ار ۴ 
کد ان سی بی سے سنہ مرش ےک کیک ہڈا نراپ ی یت کے انرر 
یسه ر ہے ا یئ ہس ۔ کھلئے وا یگن گا لے پر رہ ال ےار 
ماف انی گی نکر سے واے مر میں مع وما سے ۔ 


نے با یکرصا تا ٰ 
اک انی می مل پذریر زی رجیے مع راک یک لے ہو تماد 
سے یا ن مات یں بہڑنا۔ اسے با کر صافکہنے کے لئے ا کر کا 
رتا ے ۔ ا مل کے لی ےر گیا می سیک فا لب ماہے بے مق ہے 
aprararus) JT‏ 000وت ہیں ۔ اور اس سم لک رمل اگ 
ہیں۔ ١‏ 
> مقطرکرنے آل کےکین حم ہوتے س ہہ 
بر١‏ ۔ دہ پرتل ہے میس می گند یا ی رکما ہا ہے ا کر رارک 
یا ۔ بل کر )کرس سے پان باب می تیر ہو ہے ۔ عل مر زس 
لک ہیں ہی رہ جا ڈیں اور )ی بعاب ب نکر ول سے مج ےکن ضس میس لا 
کا E‏ 7 
7یک اس میں یش کے دیرپ بے ہی ۔ ایک انر رکا یلاب 
مس میں با ادرک ہے اررر وسا اہروالا مرا میں ہیں میس ودرا 
د ےرام ا رع سی وان و ا وی 
eG‏ اردب کے زرل نل ے ورز رے س 
جس کے یی عتا یق باہر واے د اش وا 
ر ںہ جا ہردالے روب میں آنا سے ۔ دو ا اور الوا 
چ میم رین ہکا ایک یدب لیک دسح ہیں جم با ہردانے موس کے مان یکو 
¥ ےر ر72 بس 
ا سے انا پے ۔ اح کرکنرض راس لے کے ری ں کیو کہ اس کی انر 
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م 
E‏ 


I77‏ ضا 
مو کک لغ( 


۲۶ 


ا 
1 
٦‏ 


حسی تت۱ 


انی می کھی پو ی نیا یل رای رہ جات ہیں 
صات با زل بر یں بح رجا لب ۔ 
| شل ر٤‏ 

ط۶ £ E‏ 
وا ل میں ہما پ میرک مک پان میس تہ رل رما ے ۔ 
ہے یور ۔ وم انی جن میں سات بن اھا ورتاہے رک 
کرش ہے سے برک دی اق نے از رمنڑے کی اا رض رکه 
ریت ہی ماک اسر ےکی سب ہما ی با فی س تب بل ہو جاک ۔ 
14 قر( 7۱*٥۸‏ ۹ر 2۷۶۴۷۶) سے وہ ما ترصات ربا )سے ہں سی 
ٹس ین کم لیہو کیک ناک اس میں ہے ربق لے ہو ر 
سیگ پر س ےکم بر اب ہے ہیں را نکراک ککرنے می ىے گا 

کیںوڑای E‏ ْ 
دواسے پا یکزصا تا 
ا ای میں رش یی موو ر خیہ ہرک با کب ابا ایا 


Scanned by CamScanner 


rr 


ابا سے بام مرجاتے ہی کین جب ب یک مقدار ای ریارہ ارک اا 
ت کک رمرلائم مارئے وال 7ر س دال سے ڈیا ۔ اك ررازں 
ہیں ا کت سیر کنیٹ ہے جھے لال دوا کے ہیں ۔ اکر کرک 
کا پا گا وکیا ہو ا جب پبراری مل رس رترکس می لال روا زا لم 
یا اکا طرح ا میں با ری صل ری پر کیا 7 ندرا 
پل وق گلا ورا کے بای سے دوکر ی اسقوا یکر :ا پاسے ۔ با لک ام 
PI CRANA ES‏ اک میں ایی روا ال سے یں 
م ےکور ریت رر یکرریں ال امم مر ہے ۔کھورین سک 0 
کم ہریاے بی ۔ 


رکا اودیماری ای 


پئ اورآب پاش کےعلادہ پا گا سب سے )ارہ استمال ہا 


اورک وں اور دوسی عزوں ا رسرے اررم نکر ے ان کاب 
ایر کراس ا تک ر بر وکح کنرں 7 ا 1 1 ار راب 

سای سے ری کل سے اگل یا ۔ایے] نے با ار را 
در ہے میں صابن بہت زرا رہ خت سے ۔ امے ا لک رومان ے 


ان سے ہاگ دے وباس پگ با نی کے ہیں غاص ان ہکا ہوا 


کی جر ان صایت س ےآسانے ہاگ د رے اس بماری پان کے ی۔ 
انی یں بھاری ینک دہہ 
رم ہا نے ہی پورس اک استعا کرتے ہیں خا وہ درا 
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پر یا یش ہکا اکل ال ص جس ہرت ایر ںک إن مس زمین باس ے 
اس کے مل زرد اس خرکھ لیر 


میم امیا یشیر کے با یکارونیٹ لفیٹ )کرات عل ہے رس 


لن اور بالوں میں ایی جیب سایییا من پرا پاتا س ک7 2 
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بھاری ینک یں 


بع اہو ا انی ہھاری تقوتا ےکی گرا کو ابا للا باز 
س70 ہدعا ا ے اور یا فی صابن سے مجھاگ دنت ےکھتاب, 
ایا ہعاری ین جر ب یکر ابال 2 ays‏ ما از bG‏ 
ہت ٠‏ ایت عا ریین dL‏ ن لسم اوریکنیس سے اراک 
و کے تاس 
کب ں کا من اس کا 7 ہپ ےک عا رک مین ابا لے سے دو سرا. 
ایا چھاری بین جر پا کرایا یت وور د ہمقل مہواری ب نک ھلتا + سے 
بسا ری بن یا م امنیس کرات اسلف کیا مرو گی سے با 
چ ٰ 
ھاری مین درک نے ےط لے 
لا ایا کر س بھسام ا یڑ یگ د ماف مار در 
نے ا سب سےآر سا یہی بی ہ کیا یکر ابال کیا جات ` ۔ مارت ار 
من پاق ملسم با کرو یا میم با انیٹ کے کل رسپ کا 
زج سے برا اپا EE‏ جرد 
را یکسا ن دل جا ی سے اود بای کا وٹ پارو میں 
ټل برجاماہ کیو ں کسی رکا رکونیٹ ا روزںلک 
اف یں رمل ریہ ای اس لئے ے برک کیت می یھ جاتے ہیں اور ا 1 
کا بر جا ما ۔ ` 
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۲۲۵ 


۱ ۱ ہیر ےکایانی اکر س ماش ہھاری بن یں رغ یا 
لالے ے بی عا رکا ررر ہدمآ ہے ۔ م نے کے )ن ے کر ا 
کروی یں سے کا رن ڑا یاکسا تا ے اد مور نٹ رم م 
/ کا سس را کپ راہ 1 و 1 ا 
ب اررے کارن دان | نے کے با کسی انیٹ میں تب دی 
دتا یرن اہی با ل یں عل ی یں ہیں اس ے بین 
کت میں سے ہا ہیں اور یا فی لھا پو ہا سے ۔ 

(۳) وسوک سر ڑا ملاک دنع رن ےگا سیڈا لا نے ے رونرں 
ط کا بای بین دور رجآ ۔ے وتو سے کے سڈ ےم اسیا کی نام سے 
یم کا لیف ۔ یب مس ڑا وارضی یا تقل ہراری یانی می الا بے 
سی اوزی سر کے مل بیز یکو ںکوخیرل زیکر ں میں تی کر دیتا 
بے ج مھ کی مکل میں برت نکی تمہ میں یھ ہا س اور انی مک ہو جانا 
ےکی صابن سے جاک دن ےگھتاے ۔ ۱ 

(م )علیہ سے بھی با فکقی کیا جا کی ایی 
کا دد وہہ سپ ےکر لک جب پان عاب ب کا ڑا مرت بان ہوا 
یں تیل ہوتاسچ ۔ اس می سکھے ہوک بد اباسئے والی برل ںی رو 
پا یں ۔ بج نے وای بونل میں ج بای اھا نے رہ بال ال - 
اراس اس لئے لگا ہڑاے۔ ۱ : 

: س ا سی‎ A 

| )( ہی دح اط ریہ ای عام طود ‏ کیا رح وان 

٠‏ ا رں می استیال راسپ ۔ با ی ہما رکاپ ور رک نے کے ےکک 
لال پا نے ۔ ای میں سے پور یکا ایک تم جا باق سے ۔ ا ے 
ار ری س ر ی۴ فک شے سے سر و“ ۳ 
ہی ا لا ای کک ر راف میس سے کم PERMIUTIT) AA‏ ہ۷ ہدوم) 


رثا بررساض 
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۲۲٦ 


کے دا بھردا جانا ے ۔ سم 
پر رک کے اور الک ای ک تہ 
تما رک جا ہے ری مم نے 
حص میں ایک جا ی رہتی سے اور 
| ایک مر با کے کا لن کے لئے 
ٰ گی لگا دی با ہے ارا 
۱ ما کے ری سے کک می ھاری 
1 تا ھے بی ا یشک می رعلا 
مم اے۔ / 

لاصو 

جب دم پیسرنٹ میس سے زرا کل یر میٹ کی 
سیم اوران کے بین فی رس کے ا 
ع لکر۔ ته سوریس اوران سم پور میں تد ہرجاتے ر 
باق میں ع ل تمس , ہے کو لئے کر کے اورک میس رہ ماج .اس 
میا مل سے مبھااری بان اید تید پر جا ابے اور ےکی 
سے ار کی سے ابا صاب ے ہاگ رتاے اور 
کی و سے استعا یی جا بے ری بے ہار مان کے 
پیر یر ہد زسم ررس 
میں ت رل پرا جا ما بے اور بکل رر رر سم | ورکس ررر 
یں برل بالا ہف رما رک انا مگ پان می تد میں پوت لک سار 
بار رما سے ا کردویار ہک 1م پان کے ے پا میں زب بہت ا 
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۲۲۷ 


زی ہو فی لک 7 
کھاے کا ند ین سو وک ړک ورا رھ لک راس یی س سے 000 
سرو کارا نر یکم او راس رس م772 مل 2 اور 

ایی رم ہیر میں دی لک وتا سے ۔ ا رک کی ۷ 
اناج ا ٦و‏ ل ا سے اس تل کک رکم بای ای 
بن ورک نے کے لئے استما لک جا سکتاے ۔ اس طرح ایم (uy‏ 
وہ ہت ) 
بھاری پان ےھ انات 

ا۔ کفاری 4 ہے ہایا جاک ای رر کے باس تر إرّل رر 
مایت بہت زیادہ تر کےا ہے اد ریم صابن سے بویٹ شق ے 
اسک و رے شر رن میک ےصات برھاےے اوز ہکڑے ۔ 

۴ پان میں بپھاری پا استھا کیا جا ےکر اس کے اند رہن کک 
گن رہل ےک مس 001 ASL‏ زاره ۶ئ اوک اوروا ]ور 
را ما 9 اک ' لیت 

۳ ہمت یں میں ہیاں 2 اک ورت ترق سے بسار ان 
ال یکا رتا خلا فز وو ی ریم اور رک ساز یکی 
”عزدی ںبدارکپان اتا ل ہک پاگوا ٠‏ 

لی اما میس بھھاری پا ن فقصا کا ہے لاک رو 

بایان نز استعا لکرنا اگ ۔ ا 


۵ پھارک پا شیا ری یک ماک تر مز خاب رماس ۔ امرس 
پاک وک اھ میں بوتا ۔ ۱ | 
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TR 


بھاری پان کے ٹا ہے 


ارگ پائی ےک فا کرس کی ر سے بدا :۔ 

ا تم تما ہی ہرگ ےکر شہروں یں ہن نلورے اف بات ہے 
رہ یس کے ہے ہر ہیں یس شا یر دعم ہوک سیسہ اوس 
تر کی مہات زس ر لے ہرنے ہیس ۔ جب اك میں ڑکا با کرجا تر 
بای اورسیسہ کے لے سح ےکجھ ا ہے بی کات بنا ما کے س اور انی کے 
سا نل سے کے ڈیا ۔ اس با نی کے پیننے سے پیٹ کے درو اور پا ضراب 
بر ےک مایا جات ہس ۔ اور ان ی لوں مض ے کھاری یا یراع 
تون نکی روم پیم اوینیسبر کے من کک پک ی تمم با 
ا ای جکموں یر ہاں بای ہکا ہراس نر نک ہلگ نے سے رک ان می 
ے ورا بواری اق لزاررۓ پس اک وک جاک اروب 
نا پا فی ان طیں سے گار ےتسس رکا اس ہر و : 

ر ۶ .تم تاماك بی گے بک بماری مان سے ب بے سے 
2 کے رت ہیں اورشا یر ھی جات پ رٹسم کے ملک سار 
ری اور دا کی فو وا سے لے اور ا نوسنر رک کے ری 

راو کے سے اوران کرد کے سے جن کے بن می کلہم کے یک کا 
کی بی بر ھاری پان ہت مف ہے ۔ 


اف کی صوصیات 


ا فال پل عام ددج کارت یر بے رلک ٠‏ بے مزو بے با“ 
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۲۹ 
م فاص پان انل ا کرام یوب سن میٹ وتاس ا 
تقل انا لی کہا ہا بے . 

٣۔‏ ا کا در چ بغار e‏ س اور درحہ ابال ٠٥۵٤‏ ہے لحن ارک 
ررم ارت کیا ہا کے تویہ برف یں ت رل ہر ےتا ے اور 
[ode‏ بر ایل تا سے ہی ماد رکھوک پرا گا دبا رم لے ے درء ایال 
مھ کم ریا سے ۔ سی وہ بک ہا ہوں پ رکا ےک یکل ےکوی 

کیو ںکر اراق بر جا ای ات ری 7ر ز ر2 ارت برا کت اے ۔ 

۴۔ ن وار ت برا مول سے اور ب کل فاص اک ل کی را 


ل س 
۵۔ پا بیدا من زی مل بد ہا ق س اتکی روسے رق ین 


| ٦۔‏ با میں اک ارک حصوصیت ہے رسوا ای دات ایی 
کے اود ناک ی سے می نیس پا پا اوردہ بے ےکر یی عو اوت 

: برت یں درل ما ےت یلت اچ او ری دی ےک رٹ کل برق 
ار ہے ۔ راک ووسر تا م ری تد اکرنے رسک تی س اسیک 
ال 4ے سے سک نے کے جاک مسل لگا ہے اگ رااز ہا تاوماو 
گیٹ سس تس ار رتیل اور ورا کا یاف مم ہاہا سے ۔ رت 5 
مم نا ر مق یمج سک ور سے مل اور ررا کے تباات اورصرات 
رما کیم رجات ۔ پا لک اس خاصی تک دیرے اوس بر رٹ 


e 17 1‏ سے ره 
12 نا میں در اریت e‏ + ہی رسا سے اوراس ررمزارت 
دامات اوتا ت ہر اہ ہیں ۔ 
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۲۳۰ 


4 ا یک ایک رایت ایی بے جرا ک درک تام یں 
ے اف ل کے .ا کی رارت حم دوسری تم یں سے زریار 
مت ٠‏ ا کا مطلب ے ےک ایک ری رر وارت بڑھالے کے لئے ور 
سام یں کے مقاب میس ا ف کر زاود ارت دی ےگ ۔ ا سے ایم 
تمککچھ انازہ رجا کی کرات کا در حارت ای گر ارز 
مڑجھانے کے لئے تن وار تک ضرورت رک اس سے ترا د گن ارہ 
وار تک ضرورت بڈ کی ایی کر إن ررم ارت C‏ ار 

ہیں سن کے لئے ال مس بان انتا لکرتے ہیں 
رلا اس میں رارت ار تک مقدا ر ہت زاره ہر ے۔ 


ان کے ابرا یی 

ای کے ابزا ےکی ری کے لے جس کر اتد یکرتے ہیں اس 
EIN‏ ا پر مم و کے باب میس رھ کے ہو کرک 
اد برک پان مس دی تع نرح کےتیزاب کے ٹا لک جب اس2 
او ےی رق روگزاری جا ڑے تر دوؤںنیوں ر ہیں کے ہو ےکی چ 
ایک میس پا یرون اور دوسری س٣‏ ا ھا نے ملا تھا 
7 1ت یا نکی ن( ررر 
سے گن ارک کو بے ا ىے اد کے لاو ے5 ری 
اور و رس ا 

کی ماد وک اف سے یول فی پا نمیڈرررین کے رو ا رم 
ای LS‏ 0 
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ا اف بے تدر مز نکر کرن سے ہیی ۔ ان میں سب سے زیا دہ صا با کس 
مخزن سے ما ؛ 

۴ نر کے ب فی میں کی کک مقدارکیوں زیارہ سے ؟ 

۳ ہرس میں ملدں میں مال یکس طرح سے نیا ا ماتا ہے ؟ 

م. ضتھارنے اور یما می سکیازق بے ¦ ) 

۵ 057/11۸710۸( 1 می گل پ7 رما و ر 

٦۔‏ اک ری با ر یسل ری پو گرو ں میں امتا یکے پا نکر ہام ےکس کو 
رکا ماس سے ۹ 

GED طز‎ ۳ 

۸ یافی میں مھا ری ی نگ یرو ںکی ویر رک سے رتا ۽ 

۹. پا فی عارش بھار بن او رق ہوا رین می کیا زق سے ؛ 

6 إا بارش بھاری بین کے رورکیا ہا تا سے ؟ 

اا انی سے سمل پا ری من کک کن طریقوں سے دو رک گے بس ۽ 

ھا رک انی اما یکر نے کے فا ترے اورتقصانات بت ۔ 

: بای کا در اہاراور در> ابال تار ۔ 

۴ ایا ای کی ٹصوصیت ہے جو دوسری اوککسی سے میں تمیق و 

لا کے ما تک واکان ارد ارس سے مک اب ؛ 


<S‏ ک5 


3 
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پارہزال باب 
1 


یی نک نام بے بی یزرد مک خیا اتا اور ےم با 
کم ای ہی لباک نز ایک وا سای یڑ دا کے سے مق ہے 
کہا ما ےک ائکھا ری صدی کے آخرمیں ہرس کے ای عض ER‏ 
و اا نے فیا کی برو سے رہ 1 کھا یف ری نکرائ 
ا کر تن ا الا ئن ےگیا اورم ض اال 
نہ ہوا ت صرت ا لکامنہ ال رر سے م گرا بک اس کے علق او رسس یٹول 
میں زر رکا دراک کرا اور رہ مر مرتے یا۔ ٰ 
رہ 
ایرو کہا ںکہاں ال جا 
پایٹر این ان مناصرییس سے می آزار عالت میں متا اک 
جات یں ۔ نین سے کے والی قد قکییسوں میں پا تیر رین شا راج 
کن بین کے مات کے بلا کی عیشت سے عق زوں میں با بال 
ہے اک تعداد تان مع ہے ۔ رین انی کا یس اسم جو ہا 
ا کے ملاوہ چاو ای یل یں یرک میں یوین میں خر یں اکا 
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MT 


مس یزاب میں کڑس ہ روہ دودح خرن ۲ریم رار رتفد ورون 
یں زرب ۔ 
۳ ںٍ‌ 
ا دی ےم )و وول ول سے 
ہس اس ںآ رر سے سے ست کے رال رۓے س 2 روٹژں 
روف م سرک ایک سر وا کرک کا ر ہے س ایارک می سکیف دار 
کا دی یی اور دوسری میں نا سی اس ط ےک تکاس ما ووسر را 
ال ےکرک ای ر لے ماس کے س ایک ی )مرلن (BEE-HIVE‏ 
eke‏ او ےی ۔ عت وا ری سے لے رل تار 0 وال 
دی ٹاک یت دا رک ملاسا ا یک کے بے ہوجاک اورکیںارں ۱ 
سے مل کے اک کے لو دقیت دا ری کے زرد نل می نکن د مم کک اتاب 
ٹر یں تہ ےو ہی نار اق ہے ۔ ین ایس 
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۳۳ 


اوش یوب میں یکر ح میں شی بوب کے مم پاتا تنکانے بے ٠‏ 
) یی ت تر وہ ما ےکن طط یر بک اکس د اک کے سان ول 
ق رب رہ ار ہا یں کے لے گے سے ریک یں ر 
کس روا زکے لک ےت رجہ لے ہی ںکہ اب مال پا یی ی ۔ 
لا رک سے ۔ ا ب کی ار میں بان بھ کے بل پاش لت پرالٹ دی ہیں. 
زرا ور می سکیس ما ر را سراق ہے اور اس کا j‏ کے اماتا سې ہین یار 
ی اراک رع سے بھ لیے ہیں ۔ 
گیں پا رکرفورے وکر ۔ک ری رنگ ہیں ہے لی ہائیرددین بے 
رکس سے ہک کرس وک ےکر وکر ۔ اس ںک کی ونی ہے ۔ 
کس بارڑں یم تی ال تک بجع جانا سے لیکن ہا رکیکیں نل ار 
سے بلق رہ ہے ملت ہو یکی کے ار عتا ے مافی کا ایک کک رکم 
یس ابا ری حصہخوب مات اورختد پو ۔ کے او رکا ا یک ری 
نظا یں کی ۔ اس سےمعلوم واک یزرو یکیس ہوا یس لی ہے اوراس 
سے مل یکنا بنا سے ۔ 
: درو سے بعر لیس مار 
راک ر١‏ جار رکوس سےبھرے 
پار رصن سار دس ار یڑ أتظار 
کرو۔ اب رولرں مارو نکر الگ الک رک 
کر عل ہر که سے با کو دور 
کے داے جا رم کک پرا 
کےمعنی ب ںکہ اب اس میں پا ڈرو یں لر روہ پر اسے برج 
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ھتان ۲۳ 
کین اوہہ والے جا رھدک بلق ہے جس کے حن ہ ںکہ اس میں مین 
مرجورہے ۔ اس سے طا ا کاس ےک ا میفٹرروگگ ہوا نے ٹل کی ہے 
بی وہہ ہ ےکپ یرم نیس سے بھرے کے فارے برای اور 
ا ات ہیں میں کے ہار یں مس کس خرن ہڈا لک وھ ۔اس کرک ا 
س را ۔ ) 
027 
ایدرک ص رمیات 
ا سے کک ۔ 


۴ ےلت 
ہے ےر 
٣۔‏ رتا یں سب سے پلک عنصرہے ۔ ہا اس ریس سے جرد گنا 
بھاری پر سے ۰ ` 
۔ با ی میں ل ہیں پول ۔ 


ہہ وس فز ا سک کرت ا ریس وا 
سپیکر لا میں مرد یں وک لی کی ک مرج رگ میں فور 
کی اران بنا ٠‏ ) 
رج مم 
ادرو کے اسمال 
ابر کیل کے طباروں میں کبعری ہا ے۔ 
۔ مم کا ال ماو مکرنے کے سے بے سے میارے روق 
سے بر ہک ررے جاتے ڈیا ج ہرا می ںکی رارف اکا میک عل ہے 


e1 


۔ 
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۲ در یک مر بیجوں کے کل ہے نیقی لک با 

کک یی یں جر لاماس ہے الڈا ر 
۴ ان ل راا | ڈرو نیس س ےکی جال 
| یدرون اا ر Jy‏ ملا ے رش تع یکا رر ارت ۰م 
7 و گر با سے 2 سک کسی | رم رو نالیم (Oxy-HYDROGEN FLAME)‏ 

ہیں ۔ 
1 


۱ می کہا ںکھاں بای ا سے 


کہ باد بے حص کی ہے ن سا زمین سے ہ ایک ہیل 
کے او رمقریا لاد کن مجر د ہے ۔ یی میں وز سے اظ ۓ 
و سر کی راد ے بے پا رر وہ صرت پا حم سے سے زم نکی 


4 
از اکسج نکی بڑی مقا ررر ہے ۔ پاک م ںآ رہ ے زیادہ 
ون یو نا تا او بالرمی ںآوے سے دا یکم ۔ 
کے & من 
ا بین بتاک یہ 
ٰ ری س بھر ےک میں سجن بنانے کے لئے سک جا 
برا کرٹ اور ب حص نای ردا اکسا رکعرل میں ٹوا لکرخوب اتی 


رع پس لیے یں پیم را سک مز ھکر اید بارتل یا ہا سے برب می 
رکم دتے پیا ۔ اس میں ایک کا رک لگا رتئے ہی مس ایک نس نکی 
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ل ی۶ اوا ی نانا 
گی ہوتی ے ست کا منمھ با یکی ایک ارم کر دینے یں مسا 5 
میس ولا ې کا مس می ےت ہیک ی ردت رک سے ثي 
ا سکے اور )ن سے ماد مار اونرہارۓ بش اون نار بک م7 
کے یی زی ایی ع کے س یں م روں 
س کر لیت روڈ ران کے ET‏ رسن سے ریک 
کنا نے باہزنحال ھت ہیں۔ نے 
گی ہے ھر کین جاوز وف ر ہے زی نے کر کر یی 
می ںکوکی و یں ہے ۔ 
گس ہار کے انو ہیک جلتا ہوا کے ہا ۔ ا یھ بھاک | تا 
اب اک جار میں جلتا اہ نے ہا کن یہک اتا 
اورتری ے کا سے ع ہرانک کے ار و ت E‏ 
اش 7 زراسا قاسغورں جلاک ایک ببارمیں ڈالر۔ نیا سغ رر سک 
ری سے ین گا۔ 


اأص مارو ا ۴سا را ڈاو۔ رن 


a 
یکن ب اک ار ے پت رد ا ارال‎ 
.۷ سا گا اس کی سے ما ی اا چٹ گے‎ 
ا ڑا سی کا لکرس کے جار میں لے با سو کی‎ 
ا زی سے بک کا .اب اس میں لال س ازز‎ 07 
ایکا ا می کلک کے ٹوا لر۔ فر را زا ہیا کت گا۔‎ 


4 ای نکی خصوصرات 

ا لے رگ . 

٢‏ سے لر 

ن راس ب هبعال پو سه ۔ ) 

7 ۔ یاف یں عل پرہا ق ۔| الراسا د را ت رصل تا لاب٢‏ رر ا 
اورعنررشس د ا مہات برک API‏ 
رامے نماجات اورا ا ےر رے وا لے حرا نات عل وطرم ما 
او ہا مر ا ٹوالم 

می سک می سکیا فز رق ازس ڑا 

رم ورک رای ں ملین نزو ںکر لغ می رو وت 

ج ررد پی دا میں بل ہا ے77۲ ھی ہت 


I 


و LTE EREY‏ ا 
کے بخ کر منہ نرہ بی س ریچ عض تہرں رماں۔ 
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کین ساس لیے کے لے اف یں ہو وا مسر 


: "A 
کا مرد سے ہراس بے ہیں ۔ برا باز اوی ہاٹڑی چٹ ں ہا غ واے‎ 
ے والے اور اسیتاارں یس ام ملعن رکز رر یکر‎ ADL 


٠ 7‏ : 
سے کیک سے ساس یں ے پا ےسک ر میں یکی ہر یی یکا 
لین کے لئے اتتا لے بس ۔ 
ل en‏ ٘: 
ا یکا درس برا استھال بے سک وہ چیڑوں کے لے میں 
دیق ےج مین کے کرک ایت رھ میں مل سک ۔ 
۳۔ رسا ل ول س اوررسا رن 2 کے نے کسی 
ےر ہے ا 7 ۰ 
یرد او رای ای یکین مه بنانے کے نے ہکاسیج اتال مرن . 
اھ | ٴ ۱ 
آ۱ ٣۔‏ ہت ڑا رو سقدار ]سر دصاارں ےک رفاو ں ساٹ 
بھی (BLAST FURNACE)‏ 2 سال رٹ بے ن 
7 این کا ای برا قصان ے ےکا کی وو سے رماژں 
ہیں ریک تاب ۔ 


| ۱ ارا مک ہیں ۱ 
._.- جج یکر ق ع را یں سے کمک بنا اہ ہے تاس مک کر 
وھ و ھی وا : 
رر تم درم مرک جب جلتا ہکا رین بعلن فا رہن بل کیم 
) یم وی سے پان ابا وات ےرا 
یار یری سے تا ہے ۔ ا سطع سے کل می یتنا رار 


کک 
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1 ا میں برل ر ھا ےس ر مین می ر رن 
E E‏ لز عل ے سلف ردا اکسا یں ار 


اوس کے بن ے اسر ینان نے یں سو م۴ 
ی سے ان اک کر نے ہیں اور 


ر ا 
از | یرو یکر این س علا اماک تد با روک 1 


یا ا زل میں جنر کاٹ ڑوں کے نام ادرا نے فا ر سے رۓ 


2 رک ہیں :۔ 
FUT‏ ارلا - ا زرل 
پور ار وو سی LER AO‏ تن 
کار و ایآ ور ہہ 214 ۴۵ 
رای اکسا 7 5O;‏ کنیس کا بر My O‏ 
فاصفوریس رای 02 Fez, SBI EO,‏ 
سک و0 لے | AN‏ ۵٥م‏ 
يار كص ہے 


)ارك شال 
رر ا 
سک یلاک کے ٹوائیں تردہ لال ہجاجاے ۔ 
رب یا فی مس بداو وا کے سا تر یک تیزآب 
ا یداو کے اکسا یرای پار کے بس 5 

ا a‏ وی لادی ی اران م 
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وراب بنا ہیں یا سان ( 2 دم ZM (acini‏ 
کے رین ٹوا ٣ساق‏ لرا !سا 
اظ 


ترنے یا دکیھا سیون می مار مم مل ا 
اقم یکر ے ول رو با ارا سے ار ا 
Lp‏ کڈ ورا وکرو ےد 4 کہ اق می با 


کو ل )1 ,ع تا سے ۔ اس کے ٦‏ لار فحارق زعبیمخ) 
ےو 


7 برلل سکونیل اک ری اور فی یں مل‎ e I 
ع بی بے رم‎ 1 (asic ککھا ناس ا نک وکیا ر یک ا ىر سیت‎ 
سی 21 سر کی رر‎ 0 
ون 7 شار سس‎ TAN 
کہ | زرا‎ (kor) بک اسیک سررا(ددن ددم : کا نک ڑاگ‎ 
]۴۵)٥۷(,۸[ 


اس ےآ کس اک ڑج سی نز کر ا یں پا شر لاس 
OXxIDIES )‏ 0 و یں 2 ا 
کارین ؟ ران اما 


مان ارررضرے ام چرا بات اض لے ER‏ 
او ارس و رای اکا ینا ئے س 8سر زنر باتات رر 
ھی ںککارین واک رص رر دا 7 


. تا مرس اض 


ر اور فا ررس سے 
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را نات کے ساس ےی سے اور زوں سے Lk‏ ل ےہ ار 
ip‏ ا اکر ماد ےی 
2 ا رر دا کہا تراز قاب ۔ یہ مرو س کہ اسان 
ترک ہے کل تککالتا جار ہے اود روز روز یں میں رم ا رود سے اونگ 
اتال تابار ےا کا خضل دا کیا ےکرک اہن ای اکا 
01ھ ین او رکاری دا اک ر رازن برل با 
ادما می سے را مر 


کار وا اکا ا ںکہاں با ہا ے 
اروت ارب یی کے سلاو پرا اری ۶ اکسا یی ری قار 
ید ری پے اباد شر خی د ہوک .ا فا 
کے رین کا مقدا ری ہے سے میں کے انی 
سوا کی یکا رین AAT‏ ےھ رہ ےکا و سے بے ۔ یار 
کے پا می ا سے ہو ہے رک کی مات س 
تراص طر ےک اترک تکل سس او ری ہے ینز 

ا می یک بات را اکا ی کو چ 


کار وا اکسا ہنا ےک می 
7 تچ اھ یکاہ کی اک 


کی ون یسیا رو مرو 
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مہ می کسیر وا رکا رک کک ایک ماس ی لا و سے س او ۷ں سے 
گس جا رنگا ہے ہی) ج )کے نل میں راعلا )گیا سے راہ کے می فی فی سے 
کیراب ارا بی مکی یرل کل ہے ۔ ا کو از با کس ہاریں 
ہے ہیں۔ ا 


IRIEL 


کوقی ایک نھیں سے ۔ ا کوس وھ اس میں بی سی بآ کی سے تصوڑا ان 
ارم واک ہا کا مقع بت کے خرب جلاک کک ہکس بن می عل رمان 
سے یس ہا ر کے مند رلت ری لے پا تا کے ہا ےک ا وی 
کہ ہیں یلق ہے اورت جنے میں مررری سے کس ھا رک رای لی ری 
موی بت کے او اٹ دد۔ موم بی خو را جع ہا سے ۔ اس سے ما رہ رتا 
کر لیس ہوا ببھاری یکی آوا لک رھ کہ نے کے لکیس ارک ھا 


رھت یں سکس جارمیں لاٹ فز بافی ےکیلک رک او لٹ سک ززلال 
Ay‏ : ۱ 
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ریب دا کا ے اک جار لی پیک ےکا ی ڈالر. )نی فررا نٹ 
ماما ۔ ب ا کے اکا سب سے برک بیان ہے ۔ ۱ 
تا اتاپ ۱ 


۰٠ 


تضصرصیات 

ا فے دک ۔ 

٢‏ پک نیا لو پو سے ۔ 

۳ ہراس لے گا ای ن س ۔ 

6۶ اف یں عل پرہا ن سے ۔ 

ھ۵ یل لک لا لک بی س لین تنا اکسا بڑے Ll‏ 
لک ارک ایز کے بث جم ایک پک یزاب ہراس اور ای ر سے 
ا کی سک ۷ ریک ا کی سک ر کے او 

۹۔ نے پان س یمیا یکر بے اورا یکر دودص )کر دح ے۔ 

اتی کار اس میں متا رتا سے ۔ 

م این ڑا ی اکا ڑکیں ہہت زرادہ دار رالا ماک تر رتیل 
را پے یکا یک دباؤمکردینے سے بلق سے او روکس طس رل 
وماق سے ۔ شو کا رین دا یکسا بر کیش کی ری ے 0ی 
کرت (ony ee)‏ کت ہیں کیو نک تقو کار ٹڑا اکسا رب رن مات 
یں تی رہل ہوک ےکی کی تکل میں تہ لی پو باق ے ۔ 
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کان وا اکا یڈ کے امال 

١۔‏ یک ہیں نی سے ۔ لے یں مر( لی سے ارر براے ماک 
رآ ے اس لے ھا ی کے ۱ 

۔ ارہ ور یں تیادہ مقرار میں گھل ہا ےک رھ سے اجر 
ا یک رکا سا میٹ ار رنے ۵ سب سررا رارا ورک رل در بنا سک ال 

کی بال ے۔ 1 ۱ 

۲ جرگ صن 7 یس تکل ہا 
سے اور وباک ای با لیا ا ےتوہ ہت زیادد عند ہیاک ہے ایۓ 
ا سک رر ت ے۷ رقازں میں î‏ لاسررتغ ہیں ازرلعض دفری یں 
اما لک نے ہیں ۔ 


2 
اک با ال 
ہل ےکا بنا بنا ہے اس می ںکھانے کے سر ےکک ی ا 

مل رل رتا ہے ای ہیں ی ےکی طت 
ای تی ےک بل می نک رم اتب 
4 و سر 3ے 4 ے کے لے 
اے استعا لکر:ا پاس تو ا ا کر 
رینپ لک طرت سے بی رتے ڈیا 
یل سے اتر سیراپ رل رٹ بان 
ہے ۔ جب یڑب رٹ کے عل سے 


! 
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7 
ا کرای راد مق دای این ای اکسا ی باق ہلاریک ورزر‎ 
ت جانا ہے اوک خوس مز ی ےک کر ے ال کے من دا رمع لق ہوک وزور‎ 
سے ار جب ریت لیے مح کا می بی جڑوں‎ j ہے‎ 
گا حطر تکر را بااے وگ یں اسای پر ہے ای ے بل ازرد‎ 
سس 27 سے ھا جا ے اوران جر بک ھن یک وہ - نک‎ 


با سے ۔ - 
سی 


| اڈ ایی ا ئ پیٹروں کے تام بتاک ہی میں پا میڈ رین مجر پار ۔ 
۴ تر ۴ہ میں پا زاوی بنانے کا ریق بیا نرو۔ 
۴ے رسا میں سب ے تنام ار ۔ ر 
۱ روا TE E‏ پا ا زعماکے سے مکی ے. 
باو ھار کر یکس تی او رکس کے ہلادہ اس می سکیا نا ۽ 
ھ۔ زر وب نکی کی خصوصیات اگکھر۔ | 
۹ ةرون کے ا ستما لکر۔ 
ھ۔ ائیسی اج زی بت ہن میس کسی وور بار ۔ 
پوپ سے ریا و میں کس ںکیس کی یا ری مان سے ؛ 
۴ کی خصرصات ن 


۱ کسام سے جو :پا ٰ 

٢٣۔‏ رو7 ا اودر اا تار 

۳۔ at‏ کے تیا رک ماق ے ¢ 

۱۳۴ ۔ کارب ا ری تصوصیات غرم . 

۵٠۔‏ ای کس جار می ڈرو کس سے ایک سککسین او ایک می ۷ار ٹا اکا 
وا سلا کی رر سے مم ھت جاخ کرد ےکرک ہار کر یکس سے ۽ 

۔ یں از کا اور ایکا زی وا یکس یڑ ۔ جر ے کے باک مدد 
سے کے جا کرد ےل ارس کر یلیس ہے ۽ 


١۔‏ ششک یرت 


2 سس اوربوں ‏ 
ہو گی مھا ےس ےکس ےکی کل بتاک اس کے اضعا لک مات ۔ 
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یرداں باب 
تاب رکھاراورنک 


(ACIDS , BASES AND SALTS) 


کے باب می ںتم رمد کے ہلک جب بجلتا وار ر رمم یا امفوریں 
یو کے از ال ہا ےآرا یں سے ہ رای کی ری سے جلتا س اور کر 
سے اسا مر نا سے سے یکی وکیا ںین اکا ان ےیکت نی 
مس کر لا کرد یں انس سے م کار »دد ار را غور ےکا گروں 
زی ار OXIDES)‏ د کر اور ررم { را لے یھی 
ین ری سے بعل ہیی اکا بنانے ہیں لیکن طت اک نے 
7ے ر 2 ان اا کے ےگوازری السا زو ح2 / 07 «J; (BASIC‏ 
وراصل وو تمام جس جر ع سک ولا لک دج ہیں یزرا (rengi‏ 
کو لک ی تزا تک فا صت ے اور وو تام یں لال کس بل 
روت رس کا (Base)‏ اوس Yuka‏ 1: روڈ کر ل1 ر حرصت 
ال ا ےتا جو ںکا بش 7 قز ررق ۱ میں اروش 
کے ےل ما ان جات ۔ 
ارت (acı0s)‏ 
E‏ ور کت پس ۔ ہے لعظ لا زان ے 
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ایاپ اوراس سز زی سکعڈا کھت مز اس ری اک ان بے سب کرای 
/ ارتام ھلرں م سکوڈامزہ نا کی ی رہ ے ہڑاے . 

۱ کراب م ںہ با کے ہس .ا میتی تاب 4C0)‏ ۱۸۶۸۸۷۸) ارر 
محر کرای ACIDS)‏ ٣م‏ مہ بر رہہ) 


ناما ای اب (ORGANIC AC108)‏ 


2 و تراب یں ج رما مد ری ررں س لرروں با جا وروں ے ۱ مار کشر 
کے واضل جا ہں۔ سے ہہ ۱ 
پشلوں a‏ الیک ارز ( 2ء7 (Acerıc‏ 


ک ج س رکا رر (cı7Rle AcıD)‏ 
۱ 2 ا ۳ رڑک اسر (7ARTARIC ACID)‏ 
ر سے لکد ا (Lncrıie Acı»)‏ 
رعرں ے نارک اسز (rormıe ACID)‏ 


جرک میق تاب قر رل ایا میں ور لے ہیں اس سے اطم 
سے لک ا کر نے او راتما کے آرے ہیں ۔ تراب ہت گے ہر تے 
4 ارتا کرت ھن ےکی برل ر کرو رر بے ا ۔ ماد قرم سے ا نک 
استھال رواو ں میں پزبا یل یاس ۔ آ مل ہمت سے ما میا تی تراب ری گیا ہوں 
A‏ سے نا یاے ہس ۔ 


معیرل یزاب ) (MINERAL ACIDS‏ 
سے د یزاب یب یکر زی سے مام لک بر مو رمیا نروں ےی 
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کیا ماما سی ۔ ان میں سے تہ کے نام اود فارمرلے رم ۔ 


گرم ۷ یزاب ۸٣۱(‏ ۷۰۸/۸۷۷۸۱۲ئ) 50۔1 
0 ا راب 1 490 HCl (HYOROCLORIC‏ 
وی کا زاب ( ۸۷۱ ٢٢٣ ( W/7RIE‏ 
کار سناب (/۸۰ ۱۸۷۷۸۰٥۸۸۸ء) HCO,‏ 


اق ایسٹروں مل سکیا ر کیک ار ملاوہ ا یز ہت )اکن نے 
یں او رکھال ہلکڑی × کاو دکیڑ ےک گلا رے یس ۔ اس لے ا نکر استما یر ۱ 
وقت بہت ا عتیاطارنتی ات ا درج یک انکر با ن ا ایت بی ہلا دکرنا 
ا اتا د با ۔ ۱ 
حدق گرا او کنخ رمیات 7 ا اور ا نکر نان ے کے ط لے 
کے باارے میں پل یکر وں نے اب سے تیا ایک برا رسال تلم علزمات مل 
کی تھی ۔آ یں صر ی یسوی می ےکا تزراب بنا لیا تھا اور یکی حارم کر لا 
ا شک کے زاب اور ہے تزا بآم دو ۓکرگلا راسج ۔ ا ںاو 
کر لو رھ لرنانںۓے 5 7 (ava REGIA)‏ 6۷ را۶ نک اا 
ال یلوار نے کی درا تک اک ج یری ود ک0 مکرکریمکیا جا ےار 
ا یں س سقید رسوا نکلتاےے اوراس رشرش کرک ری 7 س اکا 
جا را سب رانک ناق بع وملاس جرک یی کے اورکال 
گا ےی ی راص لگن رھ ںیزا بنا ۔ 8 
اوی ہے یو ں ے مرن دکیو۔ تم ام شی ہنی ےکہ غاب میں 
یروک عزو ارلا سکس یا درک ھکہ ہ رود رکب یں میں پا کروی پوتزاب 
ہیں تا سلا یا یں ی پ تی وین مرج رد ےگمہ وو تیزا بک ہیں ہے ستزاب 
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یا ا بات یہ س ےک گی کے ائیڈ دج نک بک ر بھی دات تابه 
سیر ری مم ےکرتے بک : 

یزاب وم رلپ ہے میں میں دج نکیمیاک ہزوک یت سکرو 
کال یا یر مکی وسا ت کے زر پٹایا جا کے ۔ 


یرای ما مس رمات 
استیزاب معدن پیا نامیا ق سب میس پائیٹرردین تا ےج کال ما 
ایی ص رحا ت کے نرلیہ پٹایا ہا تا ب 
f‏ مز ہکا r‏ 
٣‏ عا فور یلک رع یکنا ہٹ برق سے ۔ 
یم رس نکو شل اکر و ئۓے اس اوبکھ لآ ری et ORANGE)‏ 
سکا نک نا ری زوا کا یکر و ہے س ۔ 
۵ مرق تا بک فز بے بی او رکا لک رگا رۓ + 
4- مرل تراب رسا 20 رے ہیں 2 ام طررے ج یکول رعات 
E‏ و O‏ 7 
کس یتیرب میں ذال باستو ئیڈ رد یک کے ۔ ٠‏ ر 
کیک یکائروٹ یرتا ب الا جا ےکر او کرک سے 
ہ یکس یک یکھارکے سا ئن تاب اما جام ےآ روہ اسے ےگل ب( 
کر ویتاسے او را سمل میں پا فی اد رایک مک بنتاے ۔ ۱ 


(ALKALIES ) (BASES ( ik 
سیون اتیل ا لم می ںکہ وہ رہ ردستیاب ہر ہائے مس تر‎ 
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۱ رسمار نکرسرنے میں تبر یکی ہاگ روف ے قر ری چمتوں ےر لااعداد تر بے 
a‏ ری ارو ںکرء اررول گا گھال اورچر ںی رس خں رک رعلا ے سک 
ہل کوک نے ؛ ان می کرت ٭ چھا نے ۔ پیر سک رخ ککرتے اس یع لن کے 
٢‏ شور رارے ] 1 8 کر کھوں لے ۱ کل رںہ٭-؛م )"میا کی 
نی سے راک کک کی ا ہے یہ راک ۲ر وی رکا رونیٹ ار 
ریم اوران رونوں مرکیا تک حل ات اشیار سے یک رآ مکیار ویم 
ALKALI)‏ سس ۔ 

ین جنر 77 رکھار (44s)‏ یا ١‏ کل مو کت س ا نازنیاصت 
ا لال سک رٹیل ر دی ہیں ات کے اتیک دو رق س اوران 
ا (NEUTRALISE)‏ ر کی ہس ۔ جس لے برا بک لازی 7ڑ ارت 
ا اط کھاریا ۱ س 7 ایی اور با رر رولوں رر کے میں ۔ 
بت ےکھالر (۸۶6) پا فی میں عل جات ہیں ۔ با فی میں ان کے ع لکر ا کی 
( 14پ یں ۔ کعار عا م درے بر یکاہ میں ا سمال ہہونے ہس ا نے 
نام ار رکارہرے یے رسے ہت ہیں :۔ 


م ۱ 
١۔‏ ک برو ۱ SODA)‏ ۰۸ع ) 
٢‏ ر وا لے 7 NaOH‏ 
"ور 4 ا مرو | ضا پر (goDlur HYDROXIDE)‏ 
۲ 0 ن ڑا گ (CAUSTIE POTASH)‏ 
مم ار وآ اڕ )£ ص4201 رورم) 
yl ۴۳‏ . (ہ ہم مہ ہمم) 


را رط 7 
72 روکسا jJiۓ  HYDROXIDE).‏ ا اا ا 
۰ ۲ رط ہا ا ۱ 

| یگرے ¥ با۵ zl‏ ادرو وش ۳۷ھ) (OH),‏ ۵63 
۱ 
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ا کھاروں کے زار مر ےکر وی ےکم خو رت وکال سے برک پرکھا ر 

لا ز٠‏ ج ۸ ےلین یکیو اور یرون رولرں ۔ ۱ 
رک تصوصیات 

ا۔ مز ےکیٹ روما ہے او رر بان پر پہیا اکرتے کیا۔ 

۴۔ص سب ت کرای سے ناکر یئ بس :- لاد یکر یل سے لا لرن 
یی۔ 
۲ یٹ رکھا رخا ص مور ےکیاسکک سرڑا او رکا کی پڑیں کال 
نے از ادرک ی وئر ھک رگا رےے ہیں 2 

ق ہنرو لک ر ل ےکر ب صل اور یکرم لے ا 

۵4 ز چو IN OEE‏ ا 
ات اور اتی بنا ے یں ۔ بے ہے 
ا یر ولرک ال + سڈ اتی واکان = سو مکو را کر یائی 


کھارکے مام استمال 


ا خصریا تک ہے کا رت یکا وس اور روژ 7 زی بر 
ہہت انعا ل ری ڑیا ۔آغالياپڑے تزا بب قو امریاے دز 
ان کے شک دوک ما کا ج 22 دع ڑا ئے کے ےک یکوا کر 
اتی لے س رروازوں اور کہہے ا 7 ALD E‏ 
سرڑا امتما کے بی کا سک ڑل او رکا تک باک ,ہت زاره استعال 
صا بنا ےکی سنعت یں ہھاے 707 کراب زیادہ پو سے 
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بل ہو گی ہے ۔ ایی سورت میں چھ وا ام ن ےکا یا سی ےآرام رہ 


ےشیش کی صلع تک اکاک گا سک سدڑے ری ے ۔ 


e 


(S4175 (‏ 
۲ تی٠‏ ر( سر 2 کار ا ٤ءء (soDıum‏ بم روزاز لی 
کنا معن اتا ئ زج ای اك ہراروں میات ٹیس سے سے یکر 
یسیا شک کے ہی یہ کی کا اوک تاب ایک رو 
کر ےس رسسسمسبیدً سے تی آو رو یر می ہیں ۔ ایی تو انی اور 
درک سے سے اس میک (s7)‏ بک ا نگ یک اس ےئ ےکسا 
چا اس ےکن نک یار ر تا سے دکھائے واے ملک سے کے عل ہرتے 
ہیں ۔ بہت سے فک ایی ھی ہیں ج رکیانے دالے یک سے اکل تراس 
تی بعال ایک بات تتام شھوں میں کی بای ہے ارررہ یر ےک برک 
ان ول اس سک ایک کیراب س ھےآماہے او رایک کار 
سے۔ ات ےار تا می رولوں تصوں پر پہوتۓ یی نایرج شک 
یر رګرک ایڑے نے س کرای لے ہیں : و سلف ر ارا | 
ب زی سی ٹکھلائے ی اور مار اییڑے نے سا 
سے ننگرں و م ا نام اوران کے لے 


ررؤس ا 
۴م اننام ناربولا 
مادہ نل سر 7 راگ Na c1‏ 
یع ایم نائیٹریٹ KNO3‏ 
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عام نام ساف نام نارەولا 
ہیس رن ضرف Fe S04‏ 
2 ا رسلفٹ CuSO,‏ 
رص ےکا سر سو مکالرنیٹ و0) Na‏ 
0 ھی مب CaCO;‏ 
31 : کے او 1٦۰‏ 


2 رر ےہا سرت 
8 2 رر ر ت خلت پر ہس ۔ ان ےرگ 
کات ہرتئے جس ۔ لف ہتاب کار را رہرے وھ بے ری 
ار کیہ فو ریا ہوسا ہی کو عل میں سے کیان بہت سے مک اناز 
اورجرا توں او زارو ںگڈررڑا کے کے ضروری اوے ہیں ۔ لرا ورحرارںل 
کرم ڑوری کک بز یک رکاری اررکھلرں سے ماصل ہہ جات ہیں 3 
ہارے جم س طاق ت توزیں راک ہے بیت کم رکیۓ اورنشر ونای 
وور 2 سس ویک جس کا نے مین جوا گے کیا کش رکا 
ے و رخو f‏ ازن طزہے :۶ل مین اض کک 7 رورا نخر ہہ 
ا ان رج ہے Es‏ پڑارںء را زں اور وما i‏ ناور 
ا نک رط ہنا ےکک کے ہیں لوس کے سک خرن کے سر حم 
کر بنا کے ہیں یم می ںآ ری نکی کی واقع ہڑنے سے ستل کی بی ری 
برق ہے ۔ ای طح لوروں کے کے نما میٹرٹ اورف سفرٹ ہہت مرو 
ان کت زم میں ا نک کی ہرہاق ہے تر تر کفکھا ر غل ری 
میں لا وےے بات نہیں ای رز وو ماک ۔ : 


۱ 


۱ 
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صابن 
ایی ےسا سک چیک ی زا بککھا کے سا تلا سے ںوک 
اورا نح س اوا ےکی ھا ےک کھا رصان بنا PEL‏ انب 
آ رز لاصاپن ہنیس او رس بی کک ایك خود ج کیا 72 
سا مزا ے کے لئے اک برس گرا ما سک سد دا وا تراغ 
انی م کھول او اب ایک مات اوس ےک یکیرما کی می ۔ دوگرلام سوک لوہ 
رملد اورجب ا س کا( زج وار ت ترا :+ سی 3 ہر ماک کو . 
ایا رہ رھر ے٣‏ کک سڈ ےکا مل رار اورایک مات کرای 
ےت لک ررب کر ماز رن راک کس ء2 0,07 
لا کے لرا لرکو ڑی درف کگھ نت یر ۔ اب ا کک رمتا ہر ےکے 
لے بو وو نھنا ہرکرصایک ہم جاک گا۔ ٠‏ 
صابن نا کے لے ھرنے دیزی اتا ںکں یلاوروک 
کائک سوا ۔ سرہوں کے یل کے بات الس اتیل ؛ نار ل اتیل یکی 
تیل یا یر یکی اما لک رک ہیںں۔ دراصل تل او رح کی کے تاب ہیں 
کر نے کے ان ما مطررے سے تیار ںے 0 
کے ھا بای ےتیل یا ری ے بنا جاتے ہیں ۔ جب تلب کف 
ڑا ستاب اش سے لات جال ےہ ں ل رونوں س و یکا At‏ 
ہے ی دسر یزاب ار رکیار ے ہلاس نے واس لع ی کیب ضتا 
ہے اود یا ۔ لیزا ےکن گے ہی ںکہ این بام طدرت سروم یا ر 
سئ م2 | 


ا 
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ا ی تنزانوں ‏ ہا ءنگھر۔ 
ہیام 2 7 زق سے ٢‏ پ تید کلک نیرکس 
۳ اماق توب ارمع رن یزاب می نکیا زق ہے 8 با مد دارا ار 
ٰ کا یراب ہے ۷ 7 ۱ ۱ 
م۔ تین ایے یزار ں کے فارہ لمعو رگا یں استمال ہے ہیں ۔ 
م زا یکی قصرصات بیا نک و۔ ) 
ھ ۔ وہکرں سا خنص ہے بر ورای کا لازی تہ پرا ۶ 
۹ - ج پک وی یراب مات سے اتم کا ےکرک ہج ری ہے ؟ 
ر۔۔کھارک عا ترما تک س ۽ و ْ : 
مک کھا کیراب سے سات ایا ماتا بے موک کرد ی عیاش بدا ؛ 
۔ کیا رکے روز سو ترگ نکیا اتال س ۽ 
و یف سی وق ہے روا ص حصہ اس ۔ 
1١‏ ۔ ون ونو غو کے لوت سے زاب کے ارم نے ہیں >کرن س ےکھار کے اوہ 
لے کے ) 
NaOH, CaCO, NaCl, HCI, H504 ,CuSO4, HNO, ;K NO,‏ 
م صای کے بنایا با ہے ؟ 


موس "دہ سد کُسسیےجکھمے سے ص 
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آلا ° 10 


آلا 2 Poon‏ ازن ق ehe‏ - 


آل اور .ٹم ارا ھل می 
فا اہک 


ND o. 
O RAT رخا‎ ۲ 
وجا اہ نوف یں‎ 
را سر را اوا ناتروی‎ 
Ao ۴ ارود اقل ؤائر سب‎ 
ار دوشام ی٤قی ی م وار کلم‎ 

واسان رل ‌اوراناد ارک 

یتم ( ی ) ټل خروم نھرافسا نار یک تھی ٠‏ ای 

ارما تاز ارد تھی ) طاما ای ار دواد پک ن مان یی 


EE‏ اراد ارده ۴ ۱ نی 
ورن اب مقر ملو ر ارات ی ہمان ارو وغو لیج تقر 


ردول راکیچ ر تقر 
7ءء 


قل یت ما۶ 

ټل ور 

اق انان قز 

کہا (ہی) اقل 
پل جرل (کی) رتل 


Peon 

RS UTA‏ ای سز مم 
تی نشیا کے :ده سرت نی 
aL re‏ 
dat‏ 
جم ورا 


مزال یک 


وزارت کن 
مر نا 
مر زی 
تنا دداری ۶ عہ؛ل 


0 ...سس 


ا,ہ یۓ ما 4 


آ ےار وککیں 


جد پیم اش 
ربج رکمت 


رمق 


۰ نورم 


سے پھر کو 
1 
ا 


مت بث رکو بے گار 1 ری ۵۰/۰ 


رر ےیل نوی 


راھ ناوالا ہہ وکین 
ا لے لک کیا ماد ںی: ٹل رمام 
چ مدان تاد 

اا رید اھ یں 

E اوا‎ 
hy 


ز7 آصید هری 
اردجھرشجارل 
ول کان 
ولک ے؟ 
ارو شوک ۱۴رت ء 
ار وکا ر , 
جد چا رل 


جام الا ف ادم 
رہام لی شرف ۰ ۳ 
ree Sep‏ 
رت ہیں 
براش ا رر ورک ہ٠‏ ٭م 
عاتم وی دے 
مبادت ہ وی یت 


یں کی یت مزععل وم 
گر نٹ تنا بل الخ واریتیاں ۳/۰۰ 
تی بات 


ارومعری 


ف رن مم 
1ئ ضرف ١ا‏ 
اروگ اىر یج 


برورقامویں خی پر نک مم 


زل اورمطال ورول رت یی مہہ 

رین ےاضا ےک ریم نہ : ۰ 
واا حور یں نیں .ہ٠‏ | ہہ کرش نبھآع ‏ . .ہام اول اوراھ 
وکرررظںہ یا | رلک رکشت خرضی مم | زب ےصر(مں) توا 
۳۶ ہے | ولل خرفمری ۸۸ہ | پرا(  )‏ ت ‏ ون یحور 
کی ہز دارگی انا یاد راشا رین رہش گی ر( افا نے ) 7 
الد گنز اور اتم ادوپ 8ش مدان دی( ای) سے چول 
۱ پر ہر کا ارد وق کا ۰ جال مطائد ڈ اکم پل ارف ٦‏ ہر٠۱۵‏ داج دگ ید یرد سک ہے ڈ اکر ا )ہج 
اق مال مامد میں آلصررفییملی نیت ١۸‏ انم عفن :زنیج 
اع یک قد ام 
انات 01 بای ےمد ۲ ڈاک اطم یہوج 
اج ل وار ٢ہیں‏ ارده افا ٠‏ زا کڑط یج 
جو )می مع کا اضمانے اڑا ر 
اراپ تی یں( خوخوشت ) ٢لا‏ رہ چ کے نما مانا کرت رر 
کے آلا نماد نفھرافانۓ 
١‏ رازه 


سےمو اة اش ہیں ومر 6م ےی | مہ 
مقر مخ و ن‌اردہ 
Ù not in‏ 
مەگ 2ال میں 
ارووک ااا ی 


وجل ا ی 


e.‏ ۰ن 


/ 
0/۰ 


ار ےھ ۾ افا 


o/s‏ دپ کی( ای غ ) مھ پش تد ای 
۰۰ | ول تل ب یک تسا مھ مت می 
۱۰۸۰ء ب دل 
7 م 


ا6ل 
Ao‏ 


یاعد ق اشرو ای رہ 
ا مارا اے گے اصاریق ہہ 
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